ESTUDOS DE CASO E3

1. O Programa de Perfuragdo no Gelo no Lago Windy Um Estudo de Caso

Introducéo

A propriedade do Lago Windy da Wallbridge esta liaeda perto de Levack, na
fronteira norte do Complexo igneo de Sudbury, ertafm Canada. A propriedade
consiste de direitos minerais sob o lago e estarapropriedades estdo sendo
exploradas juntamente com a Lonmin Plc, gelat Venture Sudbury Camp (“SCJV”).
De acordo com os termos da SCJV, a Lonmin estaraudp direito de exploracao
destas propriedades. A Wallbridge € a operadate ¢geograma.

Embora a area da Levack, cerca de 5 km a lestea ®do extensivamente minerada, a
area do lago Windy ficou pouco prejudicada por astédade. Nenhuma operacao de
mineracao e visivel a partir do lago.

O Windy é um lago de grande profundidade com aepiggsde trutas, boa qualidade de
agua, com mais de 10 ke area. Arvores adultas cercam todo o lago. Aagio no

lago é, em sua maior parte, restrita a pequenas,oasm poucos moradores permanentes
e um curso de golfe. Entre as atividades recreapeaulares estdo: pesca (tanto no
verao quanto no inverno), havegacao, esqui no canmaoagua, mergulho, passeio de
snowmobile e de trend. Muitos dos residentes locais retirgnagpotavel do lago. E com
razao que os residentes locais protegem este Espto de Ontario.

Embora a area ofereca uma grande esperanca déeeasaninerais, relativamente
poucos trabalhos tém sido feitos no lago ou enawaete desde 1950.
Conseqguentemente, poucas pessoas que moram nfaleram atividades de
exploracao na area imediatamente ao redor do Mugitas das pessoas que moram no
lago ou 0 usam nao estavam predispostas a idé&@gplieraciao e/ou desenvolvimento
mineral. Preocupacdes, duvidas e rumores eram ahtesdcom relacdo ao impacto que
a exploracdo mineral poderia provocar ao ambieatgualidade do lago.

Preocupacdes dos Interessados

A Wallbridge reconheceu prontamente que, se a eag@sesse desenvolver um
programa de exploracdo bem sucedido, a preocugasdmoradores locais tinha que ser
considerada com tanta seriedade quanto o poteniiatal da area. Teriam que ser
mantidos os mais altos padrbes ambientais, e asypacdes dos interessados teriam
gue ser levadas em consideracao.

O primeiro passo era um encontro publico para dauas intencdes da empresa,
inclusive com uma sesséao de informacdes descrevgeagploracdo mineral em geral. O
publico foi convidado a apresentar perguntas, peagies e sugestdes. Muitos
interessados compareceram ao primeiro encontracpiBlram muitas as preocupacoes
deles, além de bem articuladas e convincentesaffisipantes estavam, contudo,
dispostos a ouvir e considerar as propostas demqaio.

Como resultado dessa reunido, foi formado um codeitéepresentantes locais para agir
em conjunto com a Wallbridge durante as operac@esdar dos interesses do pessoal
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local. O comité contava com membros de nada méma@gie cinco grupos de
interessados. Para manter todos os interessadosatdfos quanto as atividades da
empresa, a cada duas semanas, a Wallbridge publta&lizacdes de informagdes numa
pagina inteira do jornal local.

Programa Inicial de Exploragéo

A exploragéo progrediu em diversas fases. A prianse foi um levantamento audio-
magnetoteltrico (AMT) no lago, feito em 2001. Es@ntamento envolveu leituras no
gelo, usandenowmobiles e GPS Geographic Positioning System) manual para
localizac&o. Além das trilhas dos esquis, ndo falawadas evidéncias da presenca da
empresa no lago. Foram feitos levantamentos magséati EM (eletromagnéticos)
subsequentes no gelo no inverno de 2002. Estevaawolestabelecimento de uma rede
topogréafica. Uma vez concluidos os levantamentwani recuperadas as estacas —
mesmo aquelas que tinham se congelado durante algevasca — novamente sem
deixar nenhuma evidéncia da presenca da emprdagamo

Durante o inverno extraordinariamente suave de /2002, a perfuracédo foi iniciada a
partir da margem para testar alguns dos alvos $a4poo Entre marco e dezembro de
2002, foram feitos nove furos em terra. Estes furdeavam a presenca de uma
geologia favoravel sob o lago.

Se ndo fosse possivel concluir os testes em tédasaasob o lago com perfuracdo a partir
da margem, seria necessaria perfuracdo a padiumficie do lago. Devido a
profundidade do lago (mais de 300 pés - 91,5 metds foi possivel a perfuracéo a
partir de uma barca equipada com bragco mecanico.

Programa de Perfuracdo no Gelo 2002/2003

Plano de Operacéo

Foi desenvolvido um plano de operacgao para tegaokgia na parte norte do lago,
perfurando-se 10 furos no gelo. Em vez de fazesdatos ao longo de varios invernos,
a empresa decidiu fazer toda a perfuracao em uoo imierno, se o clima permitisse.
Isto reduziu o risco imposto por invernos extraoadiamente suaves, tais como o de
2001/2002, que nao produziu gelo suficiente paparsar os aparelhos de perfuracéo.

Uma estacédo de inverno curta deixou uma janeleonagireita para a realizacdo de um
programa de perfuracdo. Alguns furos foram plarosjguhra terem bem mais de 1.000
metros de profundidade. Por estar localizado no, fgpu impraticavel, se ndo
impossivel, retornar a um furo de sondagem profyastoialmente concluido.

Para que todo o programa de perfuragdo pudessersguido em uma Unica estacao, o
plano de operacdes precisou utilizar sete maquiegerfuracdo. Até onde a empresa
sabia, ainda ndo havia ocorrido na América do Nartgas perfuragdes em um lago
povoado de uma unica vez.

Os engenheiros da AMEC Earth and Environment farantratados para auxiliar no
projeto e monitoria da perfuracdo. Boart Longyaara empresa de perfuracdo no gelo
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muito experiente, com alguns bons registros amessjganhou o contrato de perfuragao.
A Sandwell Engineering de Calgary, Alberta, Canfailéontratada para projetar e
monitorar as placas de gelo para as perfuraco@galfbridge desenvolveu o plano de
operacdes junto com este grupo de profissionais.

Os procedimentos foram desenvolvidos para cadaltasperacdo. Os itens especificos
abordados incluiram:

. Projetar e fazer placas de gelo que pudessem aupqgoeso dos equipamentos de
perfuracdo junto com 0s equipamentos e a cargalméve

. Planejar maneiras seguras de movimentar os equipi@syeombustiveis e
acessorios para o local de perfuracdo e de voliacabde origem.

. Reconstruir cada sonda com novos lacres e mangym&ra minimizar o

potencial de vazamentos.

. Equipar cada sonda com bandejas de gotejamentmquéds de paredes duplas e
placas absorventes sempre que houvesse possibitidacazamento.

. Isolar cada barracdo de perfuragdo com materiaradste sélido para minimizar
0 barulho.

. Equipar cada sonda com um abafador de som espeai&mrojetado para o
Lago Windy.

. Usar quatro invélucros nos furos de perfuracaorfdaeima redundancia
guadrupla para garantir que a agua da sondageenti@sse no lago.

. Filtrar todos os cortes da agua de perfuracéoiel@da para dentro do furo.

. Eliminar o uso de aditivos de perfuracéo, excdtthaficante a base de canola.

. Equipar cada local de perfuracdo com banheirosfeist

. Organizar visitas ao local para os representaatesd e o publico em geral. Usar
apoio de helicoptero para transportar as sondagis1é\ws equipamentos.

. Monitorar e fazer relatorios a serem fornecidosii@gnente pelos engenheiros da
AMEC.

. Supervisionar progressivamente as opera¢fes de @b pela equipe da
Wallbridge

. Desmontar todos os locais de perfuracao.

O plano de operacéao foi apresentado em uma redeiddormacao publica. A resposta
foi, em geral, favoravel. As principais preocupag@®nforme previsto, eram com o
barulho e o risco de poluicdo do lago. Estas prempies foram levantadas por poucas
pessoas na audiéncia e a maioria delas pareciacesteencida de que o plano de
operacoes tinha abordado estas questdes.

Programa de Perfuracdo no Gelo

O programa de perfuragcao no gelo no lago Windyniciado em janeiro de 2003.
Comecou com o transporte de equipamentos e a goastde 11 placas de gelo,
inclusive uma placa extra para evacuacao de enmeggor helicdptero. O programa
continuou numa base 24/7, até que a Ultima peegdipamento foi removida da
superficie do lago em 27 de marc¢o de 2003. Forammlwdas quase 70 pessoas da
Wallbridge Mining, Sandwell Engineering e Boart gyear. Foram utilizados no
trabalho sete equipamentos de perfuracédo. Novs fiesonda foram feitos na superficie
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do gelo, totalizando 7.597 m de testemunhos desgfamd. Uma perfuracao foi
abandonada devido a dificuldades técnicas de @&@@tno solo de cobertura.

A Sandwell Engineering construiu 11 placas de gedda uma com um projeto
especifico. Em todos os casos, as placas tinharp&9@1 metros) de diametro e
espessura média de 40 a 56 polegadas (1 a 1,5snétrespessura da coroa externa das
placas era de 80% da densidade, com um centro ¢ 120% ou mais de
densidade. Foram empregados dois métodos diferdumtaste a criacdo das placas de
gelo. O desenvolvimento inicial das placas fdiofeisando bombagphoon capazes de
bombear 500 galdes (1,9nde 4gua por minuto. As bombas eram reposicionadas
periodicamente para equalizar a dispersdo da égugempo de emissao foi determinado
pelas condi¢cdes de temperatura e do clima. Quaai®fno, mais alagamento ocorria.
Um tempo de espera entre os alagamentos perméiaaprresse o congelamento. A
espessura e a for¢a da placa de gelo eram medidgs®adas diariamente ao longo das
operacoes de inverno.

O Segundo método de construcéo de placas de gedtven o bombeamento de agua do
lago e sua pulverizacdo no ar como uma névoa, ajgeomo chuva congelada.
Idealmente, as gotas deveriam estar apenas pagcioongeladas, e a sua ligacéo e
compressao ocorreriam na superficie, produzindpnaauto forte e funcional. Este
método foi utilizado apenas em condi¢des ideai® &eestivesse muito gelado, o vapor
desceria como uma chuva com neve, o que ndo ezgdels em vez da chuva
congelada. A evolugéo da espessura do gelo foidaetiariamente usando estacas e
furos de teste. Na conclusao, as placas de geto@raundadas por uma grade de neve
vermelha ou laranja equipada com luzes em flastonambar (marrom amarelada).

Em cada uma das placas de gelo concluidas, pastetetbne néo industrializados (3
postes equivalentes) foram instalados em paralalma distancia de seis pés (1,82 m) e
congelados dentro do gelo para fixacdo. Laminasalieira compensada removiveis
com tecido absorvente foram colocadas em toraa,gaaantir que, se ocorresse um
derramamento do equipamento de perfuracdo, nenhiduo &tingiria a superficie do

gelo. A plataforma foi construida para elevar ad@o de perfuracdo alguns centimetros
acima da superficie do gelo. Isto garantiu um fldgar constante sob a sonda, para que
qgualquer calor gerado ndo afetasse negativamesitigegdo da placa de gelo.

As sondas foram posicionadas assim que as plaeas fmoncluidas. Os primeiros
aparelhos de perfuracdo a serem entregues for88) gsie exigiam uma espessura
menor de placa. O transporte por via aérea da parsenda a diamante comecou assim
gue as primeiras placas foram concluidas. Os eqp@p#s foram desmontados de forma
modular e reunidos em embalagens de, aproximadan#A00 libras (900 quilos). Cada
embalagens era transportada pelo ar, sistemati¢enpama uma placa de gelo preé-
determinada, onde o equipamento era remontadotrfAraedo comecgou em 2 de
fevereiro de 2003 e continuou até 20 de margo dommoeno. Foram utilizados sete
equipamentos de perfuracéo de trés tipos diferentés Longyear tamanho 38, dois de
44 e dois de 50 — quanto maior o numero, mais pdaf# a capacidade do equipamento.
Todos os furos foram feitos perpendicularmentepgiicie do gelo e variavam em
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profundidade de 100 a 1.500 m. Antes dos equipammahtegarem ao Lago Windy, cada
uma das sete maquinas foi totalmente desmontadasszdo foi avaliado, foi limpa e
reparada conforme necessario. Cada lacre, vedagaogueira foi substituido e fixado
com novos dispositivos para minimizar o potenceafjdebra, bem como para garantir
gue ndo houvesse vazamento de fluidos. Cada comigoti@ motor a diesel foi
direcionado e ajustado para funcionar em desemp@aaliono e para produzir o minimo
de barulho possivel.

Foram construidos barracfes de perfuradores eno @p&s a remontagem do
equipamento. As paredes eram forradas por dentncucoa prancha acustica de Fibrex
de 6 libras (2,720 gramas), com a finalidade derals 0 som produzido pelas
maquinas. A prancha acustica foi fixada no locah tela de arame, maximizando assim
a exposicao da superficie necessaria para absdocgam. Foram usados corriméos de 4
pés de altura (1,20 m) nas paredes (alinhados canclpas acusticas de 6 libras (2.720
gramas) ao redor do topo do barracéo do aparetho ceedida de seguranca, bem como
para reduzir o som. Além disto, foram usados ®d® borracha de meia polegada
(1,25cm) em todos os contatos metal-metal denttmad@cao do equipamento, para
ajudar a minimizar o barulho. O pessoal de sondagem martelos de borracha e
plastico num esfor¢co para reduzir ainda mais olbanproduzido pela operacédo de
sondagem. Motores a diesel também foram ajustamossistemas abafadores de som
especialmente projetados com uma caixa abafaddféokx.

A sondagem requer um volume substancial de aguaggéiar o trépano e limpar os
pedacos de rocha produzidos na medida em queantrémtra na rocha. Em um local
tipico de sondagem, a dgua e os pedacos de rocdmdagem séo coletados em um
fosso de assentamento e a agua € reciclada depaddta sonda. O programa de
perfuracdo no gelo no lago Windy usou um sisterolaa@o, permitindo que nao
houvesse dispersao de materiais. Isto foi obtidndis um procedimento de
encaixotamento quadruplo. O primeiro caixote (tdbdamanho H) foi suspenso na agua
para dar precisao aos tubos internos. O segunkotegsérie P) foi baixado ao fundo do
lago e rotacionado para entrar nos sedimentosmanfdo lago e formar um cerco
externo. Quando este caixote foi estabilizado, encetro caixote menor (série N) foi
baixado até o centro dos dois primeiros caixofegsmesmo tempo, um sistema de
bombeamento externo foi anexado ao caixote materrex para movimentar a agua de
sondagem necessaria para instalar o caixote intertacal. O de série N, entdo, recebeu
uma broca de diamante na ponta, capaz de perfatdystrato da rocha subjacente e
estabelecer um lacre permanente na interface iftdda- Quando a caixa de série N
estava devidamente firmada e lacrada, a quartanerroaixa (série BW) foi baixada para
dentro da de série N. A caixa de série BQ-strilxgda com uma broca de testemunho
média, um tubo de testemunho e um estabilizadoentdo baixada pelo substrato
rochoso para continuar a sondagem. A BQ-string fmica coluna que girou (central).

Dentro do barracéo de perfuragéo, no topo da cpizdrupla, havia uma bandeja de
coleta encaixada com a bomba da fossa alimentaddpwador ciclone. Este separava a
agua da sondagem dos pedacos de rocha, devolvgnadirapa para o furo. Os sélidos
separados pelo depurador ciclone foram coletaddsimores e as fracdes de liquidos
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direcionadas para 2 ou 3 tanques de fixacao para lbmpeza. O tanque final tornou-se
uma fonte de 4gua nova de sondagem, que era diéw@ara o furo. O Unico momento
em que se usava agua do lago era para carregalireate o sistema e, periodicamente,
para adicionar agua e aumentar o volume conforprefandidade. Todo o sistema foi
fechado e ndo havia descarga no lago. Os pedagostdeeram coletados no ciclone e
esvaziados regularmente. Os pedacos eram coloeadbaldes de plastico e
transportados para fora do gelo para um recipesyecifico, que, por sua vez, era
periodicamente coletado pdbay Environmental para descarte em um local devidamente
licenciado. Na concluséo do programa de sondag@mqpa restante no sistema fechado
era decantada em recipientes, removida do locateattada de maneira semelhante aos
pedacos de rocha.

A principal armazenagem de combustivel para o progrde sondagem consistia de dois
tanques de diques com parede dupla e capacidaalé pa0 galdes (3,785%m

colocados um ao lado do outro. Estes tanquesastbncalizados no Clube de Golfe do
Lago Windy, hd uns 30 m da margem da praia. Unefedor local autorizado reenchia
periodicamente os tanques. A cada dia, o combligiva sondagem e aguecimento era
bombeado para dois Tanques Limpos aprovados coactidaple para 100 galGes (0,378
m’). Estes tanques menores foram montados em unia @gante” que servia como
meio de transporte via quadriciclo (ATV) e/ou esapdi as sondas, e também como
contéiner. Cada local de perfuracéo foi equipaco cm tanque de armazenagem de 150
galdes (0,567 f), um contéiner tipo tubo que continha dois tambgdrédo de 45

galdes (0,17 i) e que serviam como tanque de combustivel paratorrda sonda. As
linhas de abastecimento de combustivel, tantoriasequanto externas eram triplas,
como precaucao para evitar vazamentos. Cada bamacsondagem também estava
equipado com um tanque de dique montado na paeenex projetado para servir o
aquecedor interno. Uma linha de canal com estabiasrventes foi posicionada na base
deste tanque para capturar qualquer derramamesti®. d®dos 0s encaixes de
mangueiras foram envolvidos com material absorvédsgekits de derramamentos foram
posicionados em todos os barracGes de sonda, bemdentro das “Béias Gigantes”.
Contéiners de ac¢o vazios (um para residuos de,@dleopara residuos domésticos) foram
posicionados em cada barracao de sondagem, pascartt de todos os rejeitos. Estes
recipientes eram transportados periodicamenteBi@aGigante para o Clube de Golfe
do Lago Windy, para descarte por um transportadtmrizado em um local de descarte
legalizado.

Na conclusdo do programa de sondagem, todos asffanam cimentados, e as hastes de
sondagem e caixas relacionadas a elas foram reasogiasuperficie do lago e puxadas
até a praia de maneira semelhante a da distribuigitms os fluidos (p.ex.,

combustiveis, Oleos, lubrificantes, dgua de sormdagecipientes, rejeitos e
equipamentos relacionados usados durante a opatag@mdagem foram devidamente
drenados e removidos do gelo, usando procedimpndeasstabelecidos. Todos os
equipamentos foram desmontados, embalados e tréadp® pelo ar para um patio de
manobras e carregados e transportados para féoaalono momento adequado. As
madeiras, estacas, cercas e sinalizacdes foraiméotie removidas, embaladas e
transportadas para terra para descarte em locgrggmio. Todas as esteiras absorventes
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sob os barracGes de sondas foram removidas e dréadgs para terra, para descarte em
um local de descarte autorizado. Os banheirostp@& o esgoto foram removidos do
gelo em recipientes de metal e descartados poramsportador autorizado contratado.
Todas as evidéncias de operacdes no gelo foramadimplescartadas de maneira
adequada. Um consorcio de representantes da Vdakhisupervisores da Boart
Longyear, equipe da AMEC Earth and Environmenfpeasentantes da comunidade
concordaram com a “declaracdo de encerramento”caalalocal de perfuracdo do
programa de perfuracdo no gelo.

Um engenheiro da AMEC monitorou o programa de sgastedurante todo o periodo.

O trabalho inicial no inverno envolveu a coletgtgeceira permissédo) de dados iniciais
de qualidade da agua em 23 de janeiro de 2002nté=r a seis localidades ao redor do
lago. Um quarto conjunto de amostras foi coletam®mesmas seis localidades em 3 de
abril de 2003, apds a conclusédo do programa denaedo. Os furos foram feitos no gelo
e a lama ao redor foi deixada para que congelpas® garantir que as amostras de agua
do lago néo fossem contaminadas pela agua represadpo do gelo.

As amostras foram submetidas a analises quimitad pstmark Laboratories de
Sudbury. A monitoria da qualidade da 4gua antipeis da atividade n&o identificou
gualquer aumento nos parametros de concentracé@sados com as atividades de
perfuracdo. Os sdlidos totais e os hidrocarbormispensos permaneceram abaixo dos
limites de deteccdo em todos os locais em ambasassies de amostragem. A AMEC
também fez inspecdes semanais de todos os locasdagem. Estas inspecdes
envolveram levantamentos de reducéo de ruido,apaalide seguranca, avaliacdo de
conformidade e manutencao geral. Os resultadefi@éhcias foram relatados a
Wallbridge e foram tomadas acdes de remediacadatasgd conforme necessario.

Os representantes do Ministério do Meio Ambiergerim duas visitas de campo
distintas para observar as operacdes de sondaggeimd resposta do Ministério
permitindo estas visitas foi muito positiva.

O programa de perfuracéo no gelo foi concluido saoesso no inverno de 2003. As
medidas empregadas neste programa garantiramaubiente local permanecesse
inalterado, ninguém foi ferido e nenhuma propriediad danificada.
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2. Sondagem em Areas Tropicais Ambientalmente Sewsis — Uma Historia de Caso
da Energold/Kluane

Na segunda metade da década de 1990, a EnergalugNlia. planejou um programa de
sondagem na prospeccédo de ouro de El Centenaparteacentral da Republica
Dominicana, localizada a aproximadamente 75 knragste de Santo Domingo. (El
Centenario é definido atualmente como um depoésgiterenal com 1,1 milhdo de
toneladas de Au com teor 6,3 g/t). O terreno eessxeram dificeis e o programa
planejado de furos rasos foi relativamente pequénmo uma empresa com visado de
futuro, a Energold queria o0 minimo de perturbagéssa area ambientalmente sensivel,
composta de espécies tropicais densas separadaepsrde alta visibilidade com pouca
vegetacdo. Todas as propostas de sondagem forassesamente caras. Trabalhando
junto com uma empresa particular de sondagem, g@degormou a Kluane
International Drilling Inc. (agora com 50% de priegiade da Energold) para desenvolver
sua propria unidade de perfuracdo a diamante ptgdrabalho.

Foi selecionado um equipamento de baixo peso, alteemmovel, totalmente hidraulico.
O programa de 50 furos, totalizando 5.000 m, foicbeido com eficacia com um custo
total de US$ 72 por metro. A média de producaaufiem 28 m por turno de sonda. Os
custos de recuperacdo foram minimos e, conformeadd pelas fotos anexas, pouca ou
nenhuma evidéncia fisica do programa restou api@smobilizacao.

A Cyprus/Amax auditou o programa de sondagem eopamentos Kluane,
modificados para utilizar um conceito de motore#tipids, foram usados,
posteriormente, pela Cyprus/Amax em programas dm®locais da Ameérica Central,
Ameérica do Norte e Africa. Desde ento, estes #pasenodulares tém sido usados
sucessivamente em diversas outras partes do mualéoéoexigido ou desejado o
minimo de perturbacdo no meio ambiente e/ou orateesso € dificil. Conforme
discutido abaixo, uma versao para altas altituéles{a disponivel. Em geral, os custos
tém sido comparaveis a experiéncia original dadtit€nario e a produtividade melhorou
consideravelmente.

O aparelho padrao de sondagem é movido por tré&xresod gasolina 25 HP Kohler de 2-
cilindros. Com um peso total de 816 kg e com o n@mponente pesando cerca de 160
kg, o equipamento pode ser desmontado ou remoatadueia hora. Ele pode ser
prontamente movido entre furos (ou para o projet@jualmente, por burro ou por
guadriciclo de baixo peso. Todos os equipamentosnsam um caminhdo de 5
toneladas (ou cinco pick-ups para carga). O equepéorcompletamente hidraulico tem
capacidade avaliada de 450 m (BTW rods), mas gnfdeitos furos de até 587 m. NTW
também esta disponivel com capacidade para 300ma ooorre, em alguns casos com a
HTW, com capacidade para 150 m. A marca deixadagab da sonda é de
aproximadamente 4 x 4 m. Esta pequena marca éigspeacte conveniente em terrenos
alpinos dificeis. Uma versao do aparelho para altdades ja esta disponivel, usando
trés motores Kubota turbo a diesel (32 ou 42 Hifpgouco mais pesado, com 1.100 kg.
Normalmente, dois perfuradores da Kluane treingdos$p com dois auxiliares locais
operam o equipamento, sendo necessarios 6 a Hhiadbres locais para transporta-lo.
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Equipamentos deste tipo, disponiveis em empreitemano a Kluane, sdo especialmente

adequados para conduzir programas de sondagengaernmee médio portes a um custo
razoavel em projetos ambientalmente sensiveisiidé acesso em terrenos tropicais,

alpinos e outros tipos de terrenos em todo o mundo.
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3. Recuperacéo de Estradas de Acesso em Decliverige — Uma Histéria de Caso
da AngloGold

Normalmente, a recuperacgéo de locais mineradaadgituiem terras altas ou montanhosas
€ uma tarefa assustadora. Na América do Norteyipeeda AngloGold desenvolveu
algumas abordagens novas para recuperacao ds gikstradas de transporte dos
produtos das minas em exploracao.

Localizado nas$ndependence Mountains, em Nevada, EUA, BurnsBasin é uma linda
area com afloramentos rochosos e proxima de artipeealamos. Abriga veados, alces,
ledes da montanha e os raros falcées Goshawk de.MdBurns Basin fazia parte do
projeto de mineracdo déanyon Jerritt em Nevada. O direito de exploracdo da

AngloGold noCanyon Jerritt foi vendido para Queenstake Resources em 2003, mas a
mina fazia parte da AngloGold quando o programeedeperacéo foi iniciado em 2001.
Foi necessario fazer uma sondagem de exploracaapamprovar a existéncia de
formacdo mineralizada aurifera. Com terrenos mwtsos na maior parte da area de
mineracao, era necessario construir trilhas cruzasdnontanhas, para que os aparelhos
de sondagem acessassem os locais de trabalho.

Sem reabilitagc&o, estas trilhas deixariam umartzcdé danos na paisagem montanhosa.
Entretanto, foi feita uma reabilitacdo impressideatestas trilhas, a um custo
relativamente baixo, usando uma excavadeira paraver as trilhas. A area foi
replantada com uma mistura de sementes de grarmeassnéertilizada e deixada para se
recuperar. As fotografias mostram como o perfjioal do declive foi restaurado,
fazendo um corte para baixo no declive mais afioxando material da parte baixa do
declive.

Ao provar a existéncia de uma formacao mineralizadéera, a mina foi planejada e as
estradas de transporte foram construidas paraat#eso ao buraco da mina. Estas
estradas de transporte foram projetadas para sugarninhdes de carga de até 100
toneladas e foram, portanto, substancialmente egaw que as trilhas de exploracéo.

A topografia na area do Projeto @anyon Jerritt torna todo o novo contorno das estradas
de transporte um empreendimento desafiador. Ovaeekistente ao longo da Estrada de
transporte d8urns Basin varia de 30% a 50%. Numa determinaa época, esas de
declive ingreme receberiam apenas um novo pertilgiadeixando uma pequena porcao
de declive cortado sem recuperacéo, devido aca#io para refazer o perfil de declives
ingremes. A experiéncia anterior @anyon Jerritt demonstrou que a recuperacao de
estradas de transporte em declives moderadosesriagmpode ser feita a um custo de
US$ 12 a US$ 18 por pé linear (aproximadamente ih)3de estrada de transporte com
80 pés de largura (aproximadamente 25 m).

Entretanto, as estradas de transporte de materaisum caso especial. A estrada de

transporte de materiais esta localizada na pongdoeste do Projeto déanyon Jerritt a
uma altitude de 7.900 pés. (2.400 m). Embora ooptnrecuperacao aprovado para a
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estrada de transporte de material ndo exigisseawm econtorno total da estrada, o
objetivo da Anglogold era recuperar a topografigioal, tanto quanto possivel. Havia
diversas razdes para isto, a primeira por elarserparte bonita ddsdependence
Mountains. Segunda, por que as estradas de transportetdaaizadaBurns Basin estao
localizadas em um sulco, que pode ser visto darmpaite da area de drenagem da bacia.
A recuperacdo de por¢cdes da rede primaria de asto®ltransporte de materiais
comecou no final do verdo de 2001. Aproximadam&at@00 pés (cerca de 3,6 km) com
80 pés de largura (cerca de 25 m) de estradamptyee foram reperfilados a topografia
original e novamente semeados. Este projeto repm@sea primeira tentativa

significativa de obter um novo perfil total no Ryt doCanyon Jerritt em areas com
declives laterais de mais de 30%, mantendo osdstoecuperacdo dentro de uma
média razoavel.

O programa de recuperacao de 2001 foi concediao @npreiteiro local de recuperacao
de Elko, Nevada. Apés rever a area do projeto@ititos objetivos de recuperagdo com
o Departamento de Recusos AmbientaigwigloGold no Canyon Jerrit, 0 empreiteiro
decidiu usar duas escavadeiras hidraulicas comeheavadeiras bulldozer de apoio. As
escavadeiras eram uma Caterpillar 345B e uma 3668 com duas dozers D8. O
processo de reconstrucéo usa as duas escavadatemgnte com uma escavadeira num
nivel mais baixo, atingindo o pé do declive pre@htle lancando material para a
segunda escavadeira em um nivel mais alto, ondgpamé&o do material € movida em
uma segunda “passagem” para uma bulldozer de dpependendo do declive da
topografia, podem ser necessérias duas, trés quattd “passagens” para retirar o
material do pé do declive e redistribui-lo parapotdo declive cortado. Uma ou duas
escavadeiras bulldozer foram muito eficazes natrdaliicdo do material trazido pelas
escavadeiras para atingir uma restauracéo do dexivado e para obter esta condicéo
final do declive restaurado. Normalmente, a recagfies da estrada envolve duas
escavadeiras trabalhando conjuntamente. O dedigima € restaurado cortando-se o0
declive superior e puxando o material do declivesrhbaixo

Embora estas técnicas de restauracao nao sejarms, modesafio € alcancar uma
restauracao total enquanto se mantém um programedpeeracdo de baixo custo. Os
projetos anteriores ndo foram feitos com recupertagal. As estradas de transporte de
materiais ddBurns Basin foram restauradas a topografia original em areatedlives
laterais de 30% a 50% por cerca de US$ 17 por(ég&3n) linear (custo estimado em
dolares de 2001).

A restauracdo da terra ao seu contorno originaésgmtou apenas o primeiro passo do
projeto. Apos a conclusdo da restauracdo, todesaféramplamente semeada e
fertilizada no outono de 2001. Os declives restinsdoram fertilizados com 350 libras
(158 quilos) por acre de fertilizante ndo-organkentdo, a mistura de sementes de
recuperacao, consistindo de 22 espécies de graarhsos, foi espalhada e rastelada.
Além disto, 2.500 brotos de alamo, de mudas faitaartir de sementes coletadas no
Canyon Jerritt, foram plantadas em cinco areas ao lorgoedtradas de transporte da
Burns Basin, de onde haviam sido removidas durante a constrdg&strada. Os brotos

11



ESTUDOS DE CASO E3

de alamo devem acelerar a renovacao da encostandes&durante a recuperacao das
estradas de transporte.

Concluindo, mesmo tendo que considerar o custbdatante o projeto, o objetivo

inicial era alcancar um projeto de recuperacgadiesteente agradavel na areaBians
Basin. Uma implantacéo rentavel de qualquer projetcedaperacao € aperfeicoada
guando o empreiteiro e/ou 0 operador do equipanestiende 0 objetivo da recuperacao
e se esforca para alcancar este objetivo com weresge genuino no projeto e no produto
final. A recuperacéo do declive ingreme da estpadla transporte de materiaisBl#ns
Basin demonstra uma estratégia de recuperacdo bem daeediem a economia total do
projeto, nem o objetivo final de recuperacao focamprometidos para atingir o
resultado desejado.
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4. O Valor do E3 no Licenciamento — A Experiénciaa Noranda/Falconbridge no
Brasil

A Noranda foi uma das primeiras empresas, além\ROL a obter licencas de
exploracdo nas Florestas Nacionais dentro da Riieviie Carajas no Brasil.

O acesso e o desenvolvimento mineral nestas &eaostrolados pela agéncia de meio
ambiente do Governo - IBAMA (Instituto Brasileire §1eio Ambiente). O governo
federal as criou como reservas especiais que, eah géo cobertas com florestas
equatoriais, para evitar a degradacédo provocadeepploracdo e pelo aproveitamento
indisciplinados e ilegais dos recursos naturaipale. Com a criagdo e o reconhecimento
da Provincia Mineral de Carajas, o governo tami@onheceu a capacidade da
industria mineral de produzir desenvolvimentos éoanos e sociais sustentaveis nestas
areas.

O processo de obtencéo de permissdes de acesbadrainda ndo esta completamente
definido pelo IBAMA. Cada empresa que possui lieenge exploracdo mineral deve
demonstrar rigorosamente sua responsabilidade atabesocial provando como as
praticas de exploragcdo provocardo o menor impautseipel. A Noranda espera receber
suas licencas em breve, gracas, em grande paf&.ao

O gerente da Noranda no Brasil percebeu que o p@dich exploracéo de
reconhecimento inicial — com expectativa de levamgprograma avancado de sondagem
neste caso especifico — deveria incluir mais infmdes do que o normal para facilitar o
processo de licenciamento. Conforme mencionadosa@mgoverno havia tratado
anteriormente apenas com a CVRD e néo estava atadtucom pedidos de outras
empresas de mineracao de grande porte. A Norandaea a ajuda do manual de
Exceléncia Ambiental em Exploracéao (E3) na internet

A Noranda notou que o E3 continha um volume enaten@formacgdes detalhadas -
incluindo ilustracdes e diagramas — descrevendmopes de campo aceitaveis e
testadas, desde o levantamento em estagio intéial sondagem. Da mesma forma, a
empresa estava autorizada a acessar o amplo andidiiretrizes e praticas
profissionais do E3 necessarias para produzir psiislos especiais para trabalho em
areas ambientalmente sensiveis.

O gerente da Noranda no Brasil gostaria de ver enEamplo uso para fornecer um
desenvolvimento profissional basico da equipe Idstd reforcaria a idéia de que um
planejamento ambiental bem sedimentado para adaatas de exploracdo ndo apenas
minimizaria o risco de medidas de recuperacdo sasrno futuro, mas também ajudaria
na construcdo de uma reputacao solida e confiavilodanda, com impacto positivo
significativo junto a comunidade local.
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5. Engajamento da Comunidade durante a ExploracaomBrasil — Uma Histoéria de
Caso da Gold Fields

A Gold Fields Exploration concluiu seu programaegploracédo no Projeto Capanema,
Estado do Par4, Brasil, em dezembro de 2003.

Nesta regido remota, longe de ajuda médica profiakioportunidades econémicas e
auxilio governamental, as necessidades das condasidacais sdo simples. Estas
incluem cuidados com a saude, saneamento, acégg@gotavel, emprego, moradia,
educacdao e infra-estrutura. A presenca da Gold$-®iou uma esperanca dentro da
comunidade que sofria de total falta de oporturedastondémicas. Infelizmente, o
projeto Capanema foi fechado antes da implantag&dgiins dos programas planejados.

A equipe de exploracao teve sucesso na criacamadsspirito de boa vontade e
cooperagdo na comunidade e conheceu suas divexssssitlades. A interagdo com a
comunidade foi honesta e transparente. Todos ogesfforam feitos para conscientizar
a comunidade sobre a natureza temporaria do pmdesasxploracéo e as pessoas
reconheceram os beneficios e riscos relacionadossta atividade.

A maior parte das atividades envolveu trabalhasabeo impacto, como a abertura de
trincheiras para coleta de amostras e alguma sendaly Gold Fields recuperou as areas
afetadas reaproveitando e restaurando a vegetatcémlas as trincheiras e furos de
sondagem.

Engajando-se em um processo aberto, honesto e dioeonsulta e comunicagdo com a
comunidade local durante todos os estagios daagjes, a Gold Fields desenvolveu
programas focalizando nas suas necessidades rgarges. Isto resultou em amplo
apoio para as atividades da empresa na area.

Além de remediar o impacto ambiental inevitavel rpgilta das atividades de
exploracao, a Gold Fields objetivava criar reconspsrecondmicas e ambientais,
produzindo um ganho real para a comunidade. A Gelldls contratou e treinou
habitantes locais, fornecendo documentacéo pelegadle pagando salarios bem acima
da média regional. Foram iniciadas algumas melbal&infra-estrutura. Estradas foram
consertadas, beneficiando as familias agricult@p8s o fechamento das operacdes,
entretanto, a sua manutencdo ndo pode ser gardftidan planejados pocos de agua
numa tentativa de ajudar a aliviar a falta cronieaagua potavel na regido. Foi cavado
um poco que ainda esta funcionando, mas os problperaistem.

O estabelecimento de uma Cooperativa Agricolaemda da producao local néo foi
bem sucedido. Nao pudemos continuar a forneceisatttamento e assisténcia na sua
administracdo e comercializacdo. Sem a nossa g@sentinua na area, a demanda por
bens néo é suficiente para cobrir 0s custos.
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A Gold Fields doou milhares de sementes de agaigpaomunidade iniciar uma
plantacéo desta fruta rica em ferro com alto poatde exportacdo. A plantagao
resultante permanence sob a responsabilidade adoudh pessoal local. Da mesma
forma, a Gold Fields iniciou um programa de educagé reciclagem para ensinar 0s
beneficios econdémicos e ecoldgicos da coleta galdg lixo, que a comunidade esta
praticando em nivel primario. No final do contratmjos os empregados foram demitidos
de acordo com a Legislacdo Trabalhista Brasileira.

O fechamento foi concluido apés o cumprimento dapansabilidades ambientais da
Gold Fields. A revegetacéo foi feita e concluiden@ucesso.

Conclusdo — Como as operaces futuras podem melhom base na experiéncia
do projeto Capanema?

Por natureza, a fase de exploracdo é temporaeaserssultados séo incertos. Embora as
empresas de exploracdo busquem promover bendfigiadouros para as comunidades
gue poderiam se estender por todo o projeto gpde@seu fechamento, os programas
sustentaveis se beneficiam mais com a educacdesRorazao, os programas que
requerem assisténcia continua, com apoio econéemnicaterial, devem ser iniciados em
fases posteriores, quando for prevista uma presenigango prazo.

15



