9.0 MATERIAIS PERIGOSOS

Materiais perigosos incluem itens ou artigos quesgntam risco indevido:
* a Saude
e a Seguranca
* aVida
* ao Meio Ambiente
» a Propriedade Privada

Sempre que estiver disponivel um produto alternattlequado ndo perigoso, dé
preferéncia a ele em vez de usar o material pariddarmalmente, materiais perigosos
incluem gases, liquidos, pds e solidos que seantkem um ou mais dos seguintes
aspectos:

» Toxicos

* Inflaméaveis ou combustiveis

» Corrosivos

» Asfixiantes

* Radioativos

* Reativos

» Explosivos

Mesmo no estagio de prospecc¢ao, a maioria daslaties de exploracdo utiliza artigos
considerados perigosos. Contudo, no estagio darpeéfo, ou em qualquer estagio em
acampamentos remotos e grandes, o volume de nmfeieggosos utilizado €
consideravel, tornando obrigatério o uso de pronedtos especificos e o treinamento
para sua utilizacao.

Para mitigar os riscos que acompanham estes ng{eeidgosos, preste muita atencao
aos seguintes aspectos durante o programa de &ggbor

* Transporte

* Armazenagem

* Manuseio

» Eliminacao

Seguindo procedimentos especificos em todos ogiesténesmo se estiverem
envolvidas apenas pequenas quantidades de mapsigjesos, sera possivel reduzir o
impacto ao meio ambiente. Além dos efeitos prodosao meio ambiente, 0s materiais
perigosos podem causar danos ao ser humano.

N&o permita o uso de materiais perigosos que canmgieon a salde e a seguranca de
gualquer trabalhador associado com o programapleragdo (ou qualquer habitante na
area de trabalho).



Os materiais perigosos abordados neste manuaratzrincluem:
» Combustiveis e produtos de petréleo
* Propano
» Explosivos
» Pesticidas
* Anticongelantes
* Poeira

Observe que o lixo perigoso é um subproduto dalesoateriais perigosos. Como
produtos de lixo, normalmente, estes residuoséraonais utilidade, mas, em geral,
ainda sdo materiais perigosos e precisam ser dtamo tais.

9.1 Combustiveis e Produtos de Petréleo

De todas as substancias perigosas que 0s progdenexploracdo consomem, as mais
comuns sdo 0s combustiveis e outros produtos d@geetUse estes produtos apenas
para os fins a que se destinam e conforme recordermdo fabricante.

A maioria das jurisdicdes tem exigéncias regulaarestespecificas e detalhadas para o
manuseio e uso de produtos do petrdleo. E respitidade da empresa observar e
respeitar as exigéncias que se aplicam ao seuhoaba

Todos os produtos do petréleo apresentam perigegar fogo. Além disso, todos tém o
potencial de degradar o meio ambiente atravésmtaminacéo da agua e do solo e,
portanto, colocam as plantas e animais locais stn.rDevido aos riscos de incéndio e
derramamentos, é importante ter planos de respostegencial implantados para lidar
de forma adequada com eles, caso ocorram.

Entretanto, as boas praticas envolvem, antes de @authinimizacdo do potencial de
provocar incéndios e derramamentos. Nas subseggemtes, sdo apresentadas as
diretrizes para minimizar os riscos de incéndi@eaimamentos no armazenamento,
transporte e manuseio de combustiveis e produtpstd@eo. Os produtos abordados
agui sado aqueles comuns as atividades de explomgadancluem:

* Gasolina
* Combustivel de avido e querosene
* Diesel

+ Oleos lubrificantes

« Oleos de transmissdo
« Oleos hidraulicos

« Oleos residuais

O propano e outros gases liquefeitos sdo tratadasma secdo separada.
Devido ao perigo de incéndio, todos os combustig@sodutos do petrdleo devem ser

manuseados com cuidado. Nunca permita que se furfaga trabalhos que produzam
chamas na presenca destes produtos. Existem diésren perigo potencial de incéndio



dos diferentes combustiveis e produtos do petréss. sdo divididos nos grupos de
inflaméaveis e de combustiveis, sendo cada um del@ido em subclasses.

Essas divisbes baseiam-se no ponto de combustse-pento € a temperatura mais
baixa em que o vapor acima do liquido pode pegsr fo ar.
As divisdes séo:

Inflamavel. S&o liquidos da Classe | e tém seu ponto de coadpabiaixo de 37,8°C.
S&o subdivididos em liquidos das Classes IA, 1B,alependendo dos pontos de
ebulicdo. Os liquidos da Classe IA sdo os maigpsos, com pontos de ebulicdo abaixo
de 37,8C (p.ex., propano). Os liquidos da classe IB témtgs de ebulicdo acima de
37,8C e, destes, 0 mais importante para os exploraéaaagasolina. Os liquidos da
classe IC tém pontos de ebulicdo mais altos e ito@st-se, principalmente, de alcoois
de pouco interesse para a exploracao.

Combustiveis.Estes tém pontos de combustdo acima de’87e8sao subdivididos em
liquidos das Classes Il e lll. Os liquidos da @d$$ém ponto de combustéo entre
37,8C e 60C e incluem diesel, 6leo combustivel, combustiechddes e querosene. Os
liquidos da classe Ill ttm ponto de combustdo acien@JC e incluem o etileno glicol
(anticongelante).

As subsecbdes seguintes contém informacdes sobmeeaenagem, transporte e
transferéncia de combustiveis e produtos do petréle

Montagem do Local de Armazenagem

Quase todos os projetos de exploracdo exigem anagem de algum combustivel,
sejam algumas latas de gasolina, sejam grandesasude diesel, para dar suporte ao
programa de perfura¢do. O maior perigo na armaeem&yde fogo ou explosao, assim,
nunca armazene combustivel ou gasolina em tanquescipientes expostos ao ar onde a
temperatura possa subir até o ponto de combustBquido. Sempre coloque grandes
sinais de alerta para ndo fumar ou usar quaisgueasochamas nas areas de
armazenagem ou perto delas.

O perigo mais provavel ndo € o fogo, mas o derraané&mrde combustivel ou 6leo. Esse
risco pode ser mitigado seguindo bons procedimeatgabastecimento, usando tanques
bem-planejados e construindo areas de contencaepdar que um derramamento
maior escape da area de armazenagem.

O primeiro passo na armazenagem de combustivebe2@ escolha do local. Instale
areas de armazenagem a, pelo menos, 100m de:

+ Area de inundag&o ou linha maxima de enchente

» Energia elétrica

» Estradas publicas

« Area de reabastecimento de pocos d’agua



Instale a area de armazenagem a, no maximo, 10@Gguda se for destinada ao
abastecimento de barcos ou hidro-avides. Mesmmaasirea de armazenagem deve
estar acima da marca maxima de enchente.

Escolha um local de armazenagem com:
» Baixo trafego e com uma zona tampéao até o trafego
* Inclinagdo menor que 5%
» Pouca vegetagdo, grama seca ou outros materialsustineis que possam
apresentar risco de incéndio



Selecado de Tanques de Armazenagem

Normalmente, nos programas de exploracdo, ndodessidade de enterrar os tanques
de armazenagem, que podem ser colocados acimaala te

Certifique-se que os tanques de armazenagem:

Tenham paredes duplas, se disponivel (principakremtclimas umidos)
Sejam ventilados de acordo com as especificacotbdoante

N&o tenham um revestimento muito fino ou de pléstic

Estejam protegidos com tintas e selantes antic@sros

Sejam identificados com o conteludo e a capacidade

Preparando a Area de Contenc&o

As chances de derramamentos de todos os tamanmBossi@imizadas posicionando a
area de armazenagem em um local favoravel. Entogtsempre hé a possibilidade de
derramamento e, se houver tanques com capacidadenamla de mais de 50 litros, €
necessario ter uma fossa ou area de contencao dagantrolar o derramamento.

Projete e construa a area de contencdo para que:

Esteja em um local com, no maximo, 1% de inclinacéo
Tenha paredes localizadas a 3m, ou metade da dtitemque da parede externa
do tanque mais proximo
Tenha diques, banquetas ou paredes com alturaisiagede, pelo menos, 15¢cm,
com capacidade para suportar 110% do volume médetmmbustivel ou 6leo
gue pode ser armazenado dentro da area de contencgéo
A parede de contencao tenha, pelo menos, 60cnpdssga no topo, com uma
taxa de inclinacdo de 2:1 das paredes horizontal paertical
A base da area de contencéo seja impermeavebalteit

* 40cm de argila compactada, ou

* Revestimento de Polietileno de Alta Densidade (PE&E) pelo menos,

30mm

» Alvenaria compactada

» Outro material compacto impermeéavel
Exista um método simples de remoc¢ao de agua deod#mtuma area de
contencgao
Estojos de derramamentos, extintores de incéndgiagos de primeiros socorros
estejam disponiveis em todas as areas de armareifagatenha o extintor de
incéndio entre 10m e 25m de distancia da areamtermgio)

Tome providéncias para evitar o impacto de veicusasdo:

Canaletas de berma
Postes de aco ou concreto

Se houver pequenas quantidades de combustivetowa&erem armazenadas (p.ex.,
Oleo lubrificante) que néo exija uma instalacddossa de contencéo, coloque os



recipientes de armazenagem sobre material abserderileo, suficiente para captar,
imediatamente, o derramamento e 0 vazamento.

Quando a area de armazenagem estiver sendo djlizlgaiém deve ser incumbido de
inspeciona-la e as instalagdes de contencao, mhani@, para verificar vazamentos e
derramamentos. Treine essa pessoa para lidar it@ediate com o problema encontrado.
Essa pessoa também deve garantir uma boa manutmi@al, limpando a area de
contencao diariamente e retirando qualquer lixerdulho do local para reduzir o risco
de incéndio.

Instalacdo e Manutencéo dos Tanques

Uma vez identificados os tanques adequados e aléreantencao para coloca-los, os
tanques devem ser instalados de maneira adeqstalgarantira que o risco de incéndio,
ruptura ou derramamento seja minimo, tanto no ebastnto quanto no esvaziamento
do tanque.

Ao instalar os tanques:

» Separe os tanques por 1/6 da soma dos seus diaroettan, o que for maior

» Separe tanques de combustivel ou 6leo de recipidetgas liquefeito de petréleo
(botijdes de gas) por um espaco ainda maior: pelwos) 6m

* Instale toda a tubulacdo com cobertura ou envédyarotetores

* Coloque conexdes de carga e descarga de tal farenargrem no tanque apenas
pelo topo e de maneira que as conexdes fiquenmadds em direcdo ao tanque

* Instale tanques apenas em fundac¢fes de concretoadh, colunas ou ago para
minimizar a sedimentacéao e evitar corrosao

» Use concreto, aco ou alvenaria protegidos — togkistentes ao fogo — como
suportes para ancorar os tanques as suas fundagialgndo-os para
providenciar uma distribuicdo uniforme de cargavemde sujeitar uma porgéo
menor do tanque a uma tensao maior

» Coloque uma cobertura sobre os tanques em areaartde precipitacdo, para
evitar que se molhem e sofram corroséo

* Inspecione os tanques e mangueiras, diariamemnedptectar vazamentos ou
derramamentos

* Inspecione os tanques internamente a cada 10 anos

Uso de Tambores e Outros Recipientes

Para trabalhos menores com baixas exigéncias deustiveis, podem ser suficientes
apenas alguns tambores de 205 litros ou recipigaotesteis de 20 litros para as
necessidades de armazenagem. Entretanto, embamaregjpientes pequenos, ainda
assim € necessario tomar precaucdes contra inceadierramamentos. No caso de
tambores de 205 litros (Qquando as necessidades@deenagem forem menores do que
2.000 litros), as exigéncias para a area de cofites®o as mesmas feitas para os grandes
tanques de armazenagem.

Tome as seguintes precaucdes ao usar tamborapientss menores:
* Use apenas tambores de metal destinados a armaredadiquidos inflamaveis



* Armazene tambores de 205 litros lado a lado, céaampao na metade da altura,
para garantir que o lacre ndo seque e que a agtiauda nao entre no lacre

* Nunca coloque mais de 10 tambores de combustivaDslditros na mesma area
de contencéo

» Se utilizar recipientes portateis, use apenas agukdstinados a transportar
liquidos inflamaveis e equipados com bicos queaavilerramamentos ao serem
abastecidos

» Onde possivel, ndo use recipientes portateis fdganetal para mais de 20 litros,
ou recipientes de plastico para mais de 4 litros

» Evite empilhar recipientes ou tambores, mas, sgpépossivel, coloque apoios
suficientes entre os niveis, para dar estabilidealésiar a presséo sobre os
containers ou tambores

» Se colocar pequenos recipientes dentro de umaragastou de um armario (que
deve ser bem identificado), certifique—se que hejdilacdo adequada para
eliminar o risco de acumulo de vapor

* Se houver necessidade de armazenar menos deoS@kticombustivel e 6leo,
coloque os recipientes com os liquidos em matienérmeavel ou absorvente de
Oleo. Para tambores ou outros recipientes queggunbntenham mais de 50 litros
de combustivel ou 6leo, veja a se¢éo sédeas de Contencdo

Operacdes de Reabastecimento

Sempre que um combustivel ou 6leo for transferelamd tanque para outro, ou de um
container menor (p.ex., lata de 6leo), existe @re derramamento e incéndio. Devem
ser tomadas medidas preventivas contra derramasjenésmo ao fazer algo simples
como colocar 6leo dentro de um céarter. Use um funértifique-se que o veiculo ou
motor em abastecimento esteja sobre um tapetevaimserou uma base impermeavel.

Existem riscos maiores ao bombear grandes quaesdialcombustivel. Algumas
medidas preventivas para minimizar os riscos sao:
» Reabastecer apenas em locais especificos
» Os condutores devem desligar os motores e saiaioslos ou aeronaves
durante o abastecimento
» Sinalizar claramente indicando a proibicdo de fuenfazer chamas em areas
usadas para abastecimento
» Certificar-se de que as mangueiras de abasteciméottenham mais de 15
metros de comprimento
» Se utilizar bocais elétricos, estes devem ter feeméo automatico, com
dispositivos (p.ex., interruptores ou disjuntorgaia desligar a energia em uma
emergéncia.
* Montar dispositivos de armazenagem (p.ex., bomdgras)ma ilha de concreto ou
certificar-se de que sejam protegidos por postesalisdo em aco

Se houver um derramamento durante o abastecingHistjitua os tampdes no veiculo e
limpe o derramamento antes de ligar o motor. Cothlris liquidos e 6leos ndo podem
ser manuseados por bomba se estiverem em recgptteis com bicas jorrando, para
minimizar as chances de derramamento.



Existe um grande risco de por fogo em vapores @drela descarga estatica, ao abastecer
e desabastecer veiculos com grandes tanques. Embisca seja menor ao abastecer
veiculos pequenos, ainda assim ele existe. Ao baniogiidos inflamaveis, tome as
seguintes precaugoes:

Coloque placas de "N&o Fumar" visiveis no localoestecimento.

Ao abastecer ou desabastecer tanques e outrosogegcandes, providencie
protecdo contra faiscas estaticas conectando uda fiommba ao tanque em
abastecimento. Isto pode ser facilmente provideioct@nectando
permanentemente uma ponta de um fio metalico a aalalabastecimento ou a
alguma parte metalica da estrutura da bomba deusifabl. Entdo, antes de
bombear combustivel, o operador deve conectarra pahta do fio a alguma
parte metdlica do veiculo em abastecimento. Colaquee presilha na ponta livre
do fio para facilitar para o operador da bomba.

Se estiver abastecendo um veiculo pequeno, cadiig de que, sempre que for
tocar o cabo da bomba, a estatica seja liberadadocem um metal longe da
bomba ou do tanque do veiculo. Um fio de aterraigenivém pode ser usado,
conforme mencionado acima.

Transportando Combustiveis e Produtos de Petréleo

Ao transportar combustiveis e 0leos, existe umadgrahance de ocorrer um incéndio ou
derramamento grave incontrolavel a partir de urdeaite menor. A melhor medida
preventiva é usar motoristas bem treinados e dsadas.

Algumas medidas de precaucao a serem observadiasnmc

Ao movimentar pequenas quantidades de combustiM@len, use apenas tanques
portateis ou latas feitas de metal ou de um plasicovado, com fechamento
firme com parafusos ou tampas de molas e que sjaipados com tampdes ou
outros meios que permitam abastecer sem derramar.

Nuca use tanques ou recipientes com vazamentosrpasportar combustiveis

ou Oleo

Proteja os tanques de combustivel para evitar sg@reguem ou tombem ou que
os tanques de combustivel sejam chacoalhados

Coloque tanques ou latas de combustivel no vedmilmaneira a minimizar a
chance de que o impacto provoque alguma ruptues ifelex., ndo adapte uma
lata de gas na parte de tras do veiculo)

Certifique-se que, se uma lata de combustiveldtmoada num compartimento
em um veiculo, este compartimento seja ventilado

Coloque tanques e latas com combustivel em locaigitulo onde a exposicao
ao calor seja minima

Se for necessario colocar um recipiente de commigiérto de um motor ou
sistema de exaustao, proteja o recipiente contedon



Manuseio de Combustiveis e Oleos na Agua

Jéa que é dificil conter derramamentos de combustdtedleo ao trabalhar na dgua ou no
gelo, é necessério tomar precaucdes especiaisragsLoes.

Ao fazer sondagem no gelo:
» Se possivel, estacione veiculos e equipamentosifogalo
» Se estacionar no gelo, coloque tapetes para albsteg@leo debaixo de cada
veiculo
» Faca inspec0Oes diarias para detectar vazamentsagnmamentos

Ao fazer sondagem a partir de uma barca:

* Um representante da empresa capaz de lidar coantgmento deve estar
presente durante o reabastecimento ou troca de 6leo

» Transporte combustivel para a barca em recipiéimges, lacrados em uma
embarcacéao de servigo capaz de conter qualquemaemento

» Transfira combustivel para a barca usando uma ne@magembutida dentro de
outra mangueira

» Certifique-se de que a barca tenha uma beiradzgeda de coleta, para evitar
gue os liquidos no convés escorram para a agua

* Armazene combustiveis abaixo do convés ou em tanmpra paredes duplas

» Sempre ancore uma barreira flutuante de absorcéatedeo redor da barca

* A barreira deve ser transportada por um barco adpar estar disponivel nas
movimentacdes

9.2 Propano e Outros Gases de Petroleo Liquefeito

Gases de Petroleo Liquefeito (PL) séo liquidoslasse 1A, altamente inflamaveis, e
exigem medidas de precaucao. Estes gases incluem:

* Propano
* Propileno
e Butano

* Butileno

As medidas de precaucéo discutidas aqui, aplicaao-geopano (0 membro mais
comum da familia), mas referem-se igualmente atre®gases liquefeitos inflamaveis.

Ao utilizar o propano:

» Certifique-se que haja ventilacdo adequada durans® ou armazenagem.

» Use apenas propano que tenha sido odorizado coagente de forma a indicar
positivamente (p.ex., com um odor distinto) a pneaede gas propano.
Tecnicamente, o odor deve ser perceptivel a umeeotracdo de gas propano no
ar de ndo mais do que 1/5 do limite minimo de ccatém

» Certifique-se que, quando em uso, 0s tanques ¢@aipoce seus equipamentos de
moderacao no primeiro estagio estejam localizaol@s &€ ndo dentro da
construcao.

Ao armazenar propano:



* Nao armazene tanques de 500 litros a 2.000 litrosraos de 10 m um do outro.
Tanques menores podem ser colocados perto um do out

* Na&o cologue tanques em uso em cima de outros tanque

» Transporte e armazene tanques de propano na pesitéal, com as valvulas
fechadas e encapsuladas.

* Firme os tanques de propano no lugar com bracadmiralcas.

» Separe os cilindros de propano dos cilindros coitlamtes (p.ex, oxigénio).

e Se avalvula de um tanque ou cilindro congelarcaggele-a com ar ou agua
guente e seque-a. Nao tente descongelar valvutasaor ou com chama.

* Mova tanques com vazamento para longe de qualgisa inflamavel.

Como parte de uma boa manutencao, limpe as argagd@odos tanques e mantenha-as
sem sementes, grama seca ou lixo que possa guertiarente.

9.3 Explosivos

Os explosivos usados no campo sdo aqueles dedtinadt@r uma forca util, através de
uma reacao quimica de alta velocidade, quase tasta Artigos explosivos (p.ex.,
agentes de explosdo, muni¢cdes, explosivos, detoegdestopins) contém uma ou mais
substancias explosivas.

Normalmente, os explosivos sdo necessarios pavaalgies em exploracdo para:
» Construir estradas e plataformas de perfuracéo
» Escavar trincheiras e furos
* Abrir acessos de exploracéo

Além disto, pode haver ocasifes em que 0s explesido usados para liberar pecas de
perfuracdo entaladas. Sempre tome precaucdesastreo manuseio, transporte,
armazenagem e instalacéo de explosivos. E impertanbnhecer que eles tém graus
variados de sensibilidade, estabilidade e toxi@dallinca trate qualquer material
explosivo como um brinquedo.

Embora a ciéncia de fabricacéo de explosivos tambacado consideravelmente, ainda
existem elementos imprevisiveis no seu comportam&wrtifique-se que qualquer
pessoa que utilize explosivos em programas de &géo seja um profissional
devidamente treinado e licenciado, totalmente Goatio para os materiais explosivos
especificos a serem utilizados e para o trabalbessario.

Muitas jurisdi¢cdes tém regulamentos aplicaveis agdnsporte, armazenagem e uso
de explosivos. E importante conhecé-los e respelt#s, além de adquirir as licencas
necessarias para o uso de explosivos.

Transporte e Armazenagem de Explosivos

Normalmente, o transporte e a armazenagem de exqeasao regulados pelas leis e
condicdes das licencas dos explosivos. As empeseasn assegurar que elas e as
equipes de campo estejam familiarizadas com esisas tondicdes e que as respeitem.



Ao transportar ou movimentar materiais explosivosie sempre as seguintes
precaucoes:
* Nao transporte explosivos, agentes explosivos €sades de explosivos com
outros materiais
* Nunca deixe desacompanhado um veiculo que estegprrtando explosivos
» Transporte detonadores de explosivos (incluindelétsicos) em um veiculo
diferente do de outros explosivos
» Use veiculos que estejam em boas condi¢cdes pasptidar explosivos e que
sejam fortes o suficiente para transportar a caega,dificuldade
* Ao usar um veiculo aberto para o transporte, iestalontainer original do
fabricante para transportar os explosivos com segaraté o corpo do veiculo
» Verifique se o veiculo tem piso firme e se o cargacom 0s explosivos ndo
ficard exposto a faiscas, seja qual for a fonteamsa delas
* Equipe todos os veiculos transportando explosieas @m extintor de incéndio
com carga total em boas condicdes e verifiguersetorista esta treinado para
usa-lo
* Remova explosivos, agentes explosivos ou suprirsexplosivos do veiculo
antes de leva-lo para a garagem ou oficina mecanick servicos

Ao armazenar explosivos:
» Armazene detonadores, estopins e cartuchos ini@admm um depdsito separado
de outros explosivos ou detonadores
* Reforce a proibicdo de fumar e fazer chamas a usténdia de 15 m ao redor
dos depdésitos de explosivos e detonadores

Manuseio de Estopins e Detonadores

Materiais usados para iniciar uma explosdo saenp@lmente, muito danosos. Eles
devem ser tratados com 0 mesmo respeito que oE@E@xplosivos.

Ao trabalhar com estopins, observe as seguintetides:
» Use estopins de seguranca apenas onde as forgkgraedade externas
tornarem perigoso o uso de detonadores elétricos
* Nunca use um estopim que tenha sido marteladormficd@ao de qualquer forma
* Nao pendure um estopim em pregos ou outras prgepoes provocara uma
curva no estopim

Ao usar detonadores, considere o seguinte:
* Nunca descarte detonadores ndo usados ou estogamip-os em um buraco a
ser explodido

* Nunca construa detonadores ou estopins em um depdsperto de qualquer
fonte de ignicéo

Ao trabalhar com corddes detonantes, siga as degudiretrizes:
» Proiba qualquer pessoa de carregar detonadoregc@adores de qualquer tipo
junto ao proprio corpo.



» Saiba que o estopim para explosdes deve ter, posn70 cm e o tamanho
suficiente para dar uma ampla margem de segurangaanvelocidade de
combustdo. Isso dara ao pessoal tempo suficiamteuena margem de
seguranca, para alcancar um local seguro.

» Tome cuidado para evitar danificar ou cortar o &ordetonante durante e apés o
carregamento e apos ser ligado.

» Verifique se todas as linhas principais e secuadatos corddes detonadores
estdo livres de nés, emaranhados ou angulos gsarmpatirecionar o cordao de
volta para a linha inicial de detonagé&o

» Nao use detonadores para acionar o eixo princgpalea de carga e ndo o
conecte ao cordao detonador até que tudo estejoprara a explosao.

Exploséao

Em projetos que envolvem explosdes, € necessanmteodigo de sinalizacdo de
exploséo conhecido de todo o pessoal. Os funcmmdavem ser capazes de seguir
corretamente o aviso dado pelo sinal. Além disttpgue os codigos em locais visiveis e
a sinalizac&o de perigo ao redor da area da explosa

Algumas precaucdes a serem tomadas com as explosfiesn:

* Soe um alarme bem alto antes de iniciar uma explosa

» Faca com que o responsavel pela detonacdo gatamtadps os explosivos
sobressalentes estejam em um local seguro e tedammregados, veiculos e
equipamentos estejam a uma distancia segura aunsalgcobertura adequada

» Coloque homens com bandeiras em ambos os ladosadéexplosdo para
parar o trafego, caso uma auto-estrada ou camimipedestres passe pela zona
da exploséao

» Desconecte a linha de fogo do dispositivo disparadediatamente apés a
exploséo e, se for utilizar um interruptor elétritave-o na posi¢éo aberta ou
desligada

» Espere até que a fumaca se dissipe apos a exjpeédonenos 15 minutos no
subterraneo) antes de retornar a area da explosao

» Antes de os trabalhadores poderem retornar asaseas, certifique-se de que o
responsavel pela operacgéo verificou a area de €&ple o cascalho nos arredores
para checar se todas as cargas explodiram, radtréaaios os fios possiveis a
procura de cargas nao detonadas

Se for encontrada uma falha de detonacao, restriag@sso a area da exploséo apenas ao
pessoal necessario para remover o perigo. E, palmente:
* Na&o tente extrair os explosivos de um furo carregadcom falha de detonacéo.
Insira um novo detonador e exploda o furo novamente
* Se uma nova exploséo apresentar perigo, removeptsse/os lavando-os para
fora com agua ou, se a falha estiver dentro da, &péoda-o novamente com ar.

Se ocorrer alguma falha ao usar tampdes ou estopardenha o pessoal fora da area de
exploséao por, pelo menos, uma hora. Nao permitdagmns ou escavacdes até que todos
os furos com falhas tenham sido detonados.



9.4 Solventes e Tintas

E necessario informar aos empregados sobre o p#wgyprodutos quimicos com o0s
guais estédo trabalhando, inclusive de solventedast Os empregados precisam ser
treinados para trabalhar em seguranca com estestpsoe conhecer os perigos
envolvidos com o seu uso.

Quando solventes e tintas toxicas estiverem sesadas, tome uma ou mais das
seguintes medidas para salvaguardar a saude dosgadps expostos a estes produtos
guimicos:

» Use o0 solvente mais seguro disponivel para o thabglie seja o0 menos toxico e
menos inflamavel possivel. De preferénica, proammesubstituto a base de agua
ou sem solvente. Principalmente, evite removedibeedoreto metileno para
retirar a tinta, uma vez a inalagéo de cloreto d&lemo pode prejudicar o sistema
nervoso central e o contato com os olhos ou agmele provocar queimaduras.

» Use a menor quantidade possivel de solvente pagadaservico. Tente ndo
estocar solventes, mas, se for necesséaria armazanegguza a quantidade ao
minimo possivel.

» Certifique-se de que os empregados ndo tenhamoaaessolventes para lavar as
maos. Os solventes podem retirar manchas difiegele, mas oferecem um
grande risco. Forneca um produto de limpeza sem dgsabao e detergente —
qualquer coisa exceto solvente, pois este ndousegra a pele.

» Use luvas resistentes a solventes, aventais esddalprotecdo ao utilizar
solventes e tintas, para evitar contato com ossath pele.

» Se as roupas se molharem com solvente, removéaas-as com sabéo ou
detergente.

Ao armazenar solventes:
* Armazene solventes e tintas em recipientes claremi@entificados, bem
lacrados contra derramamentos e projetados pamiaiatinflamaveis
» Elimine o risco de tapetes ensopados com solventesrem em combustao
espontaneamente guardando-os em recipientes fechegetados
especificamente para tais materiais. Faca 0 mesmae&stos de solventes.

Limpe o derramamento imediatamente e mantenhaabdectrabalho arrumado.

Vapores podem atingir concentracdes perigosas eas ée circulacao de ar restrita.
Assim, tome as seguintes precaucoes:

» Trabalhe com solventes e tintas apenas em locaioa ventilagdo. I1sso
significa tirar fumacas e vapores da area de thabal ndo apenas dispersa-los
com ventiladores. Se for necesséario um ventiladoa dispersar fumaca,
certifique-se que esteja ligado e em boas condigéesso.

» Certifique-se de que nao haja chamas (p.ex., cipdota) em aparelhos ao
trabalhar com tintas a base de solventes. EstEnpmflamar gases de
solventes, mesmo em um ambiente ventilado.



* Nunca entre em um tanque, cuba ou espaco fecha&doogsa estar contaminado
com solventes. Pode ocorrer morte repentina paremamento, exploséo ou
falta de oxigénio.

* Nunca fume ou faca trabalhos a quente perto desis ou vapores de
solventes, mesmo se estes ndo forem inflamavdiger8es clorinados nao
inflaméaveis criam gases muito toxicos (p.ex., fosgd quando aquecidos.

Solventes sujos ou usados sdo um lixo perigos@pasa ser etiqguetado e guardado
adequadamente (veja armazenagem de solventes adesgarte estes residuos de
solventes adequadamente — nunca os derrame emasrdmdncanamentos ou no solo.

9.5 Fluidos de Sondagem

Fluidos de sondagem podem ser armazenados em witfea\vde metal com pedacos de
madeira para absorver qualquer gotejamento ourdamento. Os pedacos podem ser
descartados com seguranca no final da sondagem.

Fluidos de sondagem (lama de sondagem) de vgpms $8.0 usados em todas as
operacgOes de perfuracéo, para puxar os testemdetsmdagem para fora do furo,
melhorar as recuperacoes, lubrificar as brocas@sode sondagem e evitar a perda de
circulagéo.

Existem quatro tipos principais de fluidos de saeda:
e Jatos de ar
« Abase de agua
« A base de 6leo
* Sintéticos

Por razdes estritamente técnicas, os fluidos admséeo sdo superiores a fluidos a base
de agua ou sintéticos. Entretanto, a maioria dogrpmas de exploracdo mineral, esteja
ele usando métodos de perfuracdo a diamante, agiocotom lama ou a jatos de ar,
apresentard um bom desempenho com fluidos a basgideEvite fluidos de sondagem
a base de dleo ou sintéticos e outros produtogéleo, tais como:

* Diesel

* Graxa de biela a base de petréleo

* Solventes

E responsabilidade da empresa obter dados do fatoede fluido de perfuracéo, para
determinar a adequacao do fluido de perfuracaoneder provas de que os aditivos
liquidos ou em po6 ndo séo prejudiciais para animpéasitas ou subsolo.

Manuseio e Armazenagem de Fluidos de Sondagem

E importante estar ciente de que a exposicioa@ofie aditivos de sondagem pode ser
prejudicial a satude das pessoas. Normalmentajtoatante da sondagem sera
responsavel pela preparacdo de um pacote de adithas, em algumas circunstancias, a
empresa devera ser chamada para auxiliar no pmcess



Se este for o caso:

» Use um respirador, oculos de protecao, luvas etalven trabalhar com aditivos
secos para fluidos de sondagem

» Tome cuidado especial ao manusear aditivos comep caubstica que possam
causar queimaduras ou ferimentos em menor escala

* Armazene aditivos liquidos, tais como produtos geosindustriais, em um local
com boa ventilacéo

* Manuseie cada aditivo conforme recomendado pelictatie, principalmente
guando tiver indicacdo de perigo.

» Evite contato da pele com aditivos ou inalacdoateg emanados destes

Estas medidas devem ser tomadas com antecedélwimpteatante da sondagem e seus
empregados. E responsabilidade da empresa inf@wneontratante se, na opinido dela,
existe algum risco a saude ou a seguranca devithnaira como o contratante ou seus
empregados estdo preparando aditivos de sondagena &gra geral, certifique-se que
os fluidos de sondagem recuperados retornem aodeogespejo de lama para reinjecéo.

9.6 Pesticidas e Herbicidas

Raramente, pesticidas e herbicidas sdo usadopi@anéo, exceto em quantidades
muito pequenas. Estes quimicos podem ser altartteates. Assim, siga
explicitamente as precaucdes especiais de armazaragianuseio recomendadas pelo
fabricante. Esta secao trata do uso de pestip@l@sareas ao ar livre. Entretanto,
observe estas precaucdes até mesmo para aplicap&stitidas em locais fechados.

Os pesticidas sédo, normalmente, utilizados paraaan
« Mosquitos (principalmetne onde ha risco de maléria)
« Carrapatos
- Baratas
« Roedores
« Outros organismos que causam doencas

O tempo é crucial quando se trata de envenenamenfeesticidas. Familiarize-se com
0s sintomas de envenenamento por pesticidas, guaahlmente, estdo descritos nos
proprios recipientes. Se alguém for envenenadajusugjuda imediata do hospital local,
médico ou centro de controle de envenenamentoprnasmo.

Manuseio e Armazenagem de Pesticidas e Herbicidas
Dada a natureza, normalmente, muito toxica dosqudess e herbicidas, € necessario
tomar certas precaucdes na presenca deles. Nuscaamsporte ou armazene 0s
seguintes pesticidas, que sdo especialmente pesigos

« DDT

e Aldrin

* Clorodecona

» Dieldrin



* Endrin

Ao trabalhar com pesticidas e herbicidas:
* Nao limpe equipamentos usados com pesticidas éclu=d perto de locais de
fornecimento de agua
* Nao armazene qualquer pesticida ou herbicida oasigapentrar em contato com
alimentos
* Nunca descarte qualquer pesticida ou herbicidareemdas de encanamentos

Onde possivel, armazene pesticidas e herbicidasmarsala:
* Sem drenos
* Com boa ventilacéao
» Trancada com um cadeado

Nunca reutilize recipientes de pesticidas paraadutalidade, exceto conforme
recomendado pelo fabricante.

9.7 Acidos e Bases

O manuseio e armazenagem de materiais caustiagenexiuidados especiais. Materiais
causticos comumente usados para atividades deragatincluem &cido fluoridrico,
acido cloridrico e soda caustica. Todos esses panio danos se entrarem em contato
com a pele, os olhos ou os pulmdes (através daci@alde gases).

Para minimizar esses riscos:

* Armazene esses materiais em recipientes adequagweve@dos e permita seu
manuseio apenas por pessoal treinado e experiente

» Certos materiais podem exigir exaustores de gasggaipamentos especiais de
seguranca, e todos os acidos e bases devem sesgados apenas com 0 uso de
luvas, aventais, mascaras e 6culos de seguranca

* Obtenha qualquer licenca especial exigida pararsporte destes materiais, que
dependera das quantidades envolvidas e do merfartgpbrte selecionado

9.8 Anticongelantes

Os anticongelantes sao usados nos sistemas damesfto da maioria dos motores
resfriados a agua, principalmente em ambientesonfrinis ou muito quentes. Embora
anticongelantes sejam usados com frequéncia, @&besms produto quimico toxico e
devem ser tomadas precaucdes para uso e armazesag@ma de anticongelantes.
Pequenas quantidades (aproximadamente 56 ml)ldeceglicol (anticongelante) podem
matar um cachorro, por exemplo. E importante garguée qualquer pessoa manuseando
o etileno glicol (anticongelante no campo ou a@retb acampamento tome 0S mesmos
cuidados e dé a mesma atencdo como se estiveamsedidom produtos a base de
petréleo.

O propileno glicol é uma alternativa menos toxioagde o etileno glicol. No caso de
derramamentos acidentais, vazamentos ou ebuligitopdeno glicol sera menos
prejudicial ao meio ambiente.



Ao usar anticongelantes, leve em consideracaogasnses medidas de precaucao:

* Ao fazer manutencao de veiculos no campo, useslespieciais e controlados
onde os derramamentos acidentais possam ser fatéhmmapos

* Em grandes trabalhos, providencie espacos de anagem para o
anticongelante usado no acampamento

» Siga as instru¢des do fabricante ao armazenaiaagelante

* Nao armazene o anticongelante em recipientes ah@dcs animais podem ser
envenenados acidentalmente

* Providencie ventilagcdo adequada na area de arnge@na

* Tenha um estojo de derramamento adequado pertwdilode armazenagem (veja
a préxima secéo sobEstojos de Derramamentd

* Recupere resfriadores usados e coloque os sedaas&im local onde possam
ser tratados

Ao armazenar grandes quantidades de anticong€faete, tambores ou tanques), é
necessario ter uma area de contencéo para cordesfamamentos. Consulte a se¢ao
anterior sobréMlontagem do Local de Armazenagenpara descri¢cdes de locais de
contencéo.

9.9 Poeira

Pneumoconiose € um termo geral para as doencasmares (p.ex., silicose, siderose)
provocadas por poeira. As doengas pulmonares s&nay perigo da exposicao a poeira
dos minerais.

Particulas muito finas de poeira — algumas delafinas que chegam a ser invisiveis a
olho nu e podem entrar na maior parte dos pulm@& ®—-inaladas e acumulam-se nos
pulmdes, resultando, por fim, em doencas pulmonatém disso, ainda existem as
reacoes do tecido dos pulmdes, tais como fibrogeeorose, que resultam da inalacao de
certas poeiras.

O perigo de respirar poeiras minerais depende andgrparte de:
* Composicao da poeira
» Concentragéo da poeira
» Tamanho da particula de poeira
* Duracao da exposicao

A presenca de quartzo microcristalino, calced@paja ou outro mineral silicoso na
poeira pode provocar silicose, uma variedade esipeente debilitante e irreversivel de
pneumoconiose. Operadores de sondas rotacionadasiale circulacao reversa,
coletores de amostras, auxiliares e cortadoresadieina estdo sujeitos a exposicao a
depdsitos que ocorrem em rochas ricas em silicaeTwrecaucdes especiais ao fazer
perfuracbes com ar. H4 um sério risco de silic@sexposi¢cado a esse tipo de poeira por
um periodo longo sem tomar precaugdes.



Administracao da Poeira

Algumas precaucdes simples podem ser tomadas elogafuracdes com ar que
ajudarao a reduzir muito o risco de perigo comnaodilgumas delas também se aplicam
ao uso de serras de rochas portateis em trinchgiragpodem produzir uma poeira
substancial.

Para manter o controle da poeira:

» Coloque saia de perfuracdo na boca do furo patarepie a poeira que vem para
fora dos tubos seja soprada no ar

» Conserte todos os vazamentos no sistema de arigadimente no sistema de
retorno de ar cheio de poeira

» Faca perfuracdes com agua se ndo forem necessdqaatras secas

Se possivel, faca com que os perfuradores, cofetleramostra e gedlogos fiqguem de
frente para o vento tanto no furo quanto no redehwiSe houver espaco na plataforma
de perfuragéo e o furo for vertical, considereiee;des prevalescentes do vento ao
instalar a perfuracdo. As mesmas precaucdes apiesrserragem de rochas.

Como protecao extra contra poeira:

* Nao use ar comprimido para limpar equipamentosipa®, embora seja mais
conveniente do que limpar com escovas

* Use um respirador limpo, bem ajustado



