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Introducao

Este trabalho resulta datese de doutorado de Urbano (2017). O Deposito de Ferro de Moncorvo
(DFM) esta localizado na regiao NE de Portugal e a sua formacao esta relacionada a um dos
principais periodos de sedimentacao de ferro do Fanerozéico (figura 1 - A), coincidindo com
periodos de deposicao de xistos negros, formacao de depositos VMS e transgressoes
marinhas. A Zona Centro Ibérica, assim como outras unidades tecténicas do Macico Ibérico, é
marcada pela presenca de varios depositos de ferro sedimentar associados a sequéncias
ordovicianas (figura1 - B).
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Figura 1 - A) Distribuicao da formacao dos ironstones, depésitos VMS e periodos de anoxia ao longo do Fanerozodico
(adaptado de Bekker et al., 2010). As barras pretas correspondem a periodos anoxia global e as barras cinzas a periodos de
anoxia restritos. B) Localizagao dos principais ironstones no Macico Ibérico e sua sub-divisbes tectdnicas (adapt. de
Gutiérrez-Marco et al., 1984).

Metodologia

Os dados litoestratigraficos foram colhidos durante o mapeamento litoestrutural de detalhe e
descricao de sondagens geologicas realizados nas areas de Felgueiras e Mua (figura 2). Em
relacao as analises quimicas, 25 amostras foram analisadas no laboratoério ALS, em Espanha.
Os elementos maiores foram determinados por FRX-WDS em pastilha fundida e os elementos
menores e traco por ICP-MS. Neste ultimo, a abertura das amostras foi feita com acido de
borato de litio. Deste conjunto de amostras, 16 sao provenientes de sondagens realizadas no
flanco sul do Sinclinério de Moncorvo, proximo da aldeia de Felgueiras, e correspondem a
intervalos de 2 m de comprimento, enquanto que as outras amostras sao de superficie, sendo

4 recolhidas na Serra do Reboredo e 5 na Mua.
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Figura 2 - Mapa geoldgico simplificado do Sinclinério de Moncorvo (adaptado de Orey, 1999). (1) Granitos; (2) Formagoes
Cambricas (xistos, metagrauvaques e metaconglomerados); (3) Formagao Marao (quartzitos e xistos); (4) Membro Malhada
(quartzitos e metaconglomerados, ricos em ferro); (5) Formacao Moncorvo (xistos), (6) Formacao Chao do Amieral (xistos e
quartzitos impuros); (7) Formacao Guadramil (metadiamictitos); (8) Formacao Campanho (xistos negros carbonosos a
grafitosos); (9) Depodsitos de Vertente.

Resultados e Discussao

O DFM é formado por uma sequéncia sedimentar autéoctone de idade ordoviciana. Durante a
Orogenia Varisca esta sequéncia esteve sujeita a deformacao polifasica e metamorfismo na
facies de xisto verde, seguido por metamorfismo de contacto devido a intrusao de granitos. O
sinclinal de Moncorvo e o anticlinal de Carvicais sao estruturas regionais com eixo
aproximadamente E-W e resultantes deste processo orogénico que preservam a sequéncia
onde se localiza o DFM. A petrografia da sequéncia rica em ferro pode variar entre quartzitos,
quartzitos com seixo até metaconglomerados (figura 3 - A, B, C). Na Mua e na Serra do
Reboredo estas rochas sao formadas principalmente por quartzo, moscovita, hematita e
magnetita (figura 3 - A, B), enquanto que em Felgueiras predomina o quartzo, magnetita,
chamosita e anita onde preservadas da alteracao supergénica (figura 3 - C, D, E). Como fase
acessoria ocorrem fosfatos: em Felgueiras predomina a apatita, enquanto que na Mua
predomina a lazulita-scorzalita e a rockbridgeita (figura 3 - E, F). No Reboredo os trés fosfatos
estao presentes na sequénciaricaem ferro.
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Figura 3 - A, B e C) Quartzitos ricos em ferro provenientes da Mua, Reboredo e Felgueiras, respectivamente. D) Graos de
quartzo com inclusées de magnetita e chamosita. Quartzito rico em ferro com nivel de apatita (E) e cristais de lazulita
parcialmente alterada para rockbridgeita (F).

Com base no mapeamento de detalhe foram levantadas as colunas estratigraficas de
diferentes areas do DFM e procurou-se fazer um correlacao estratigrafica (figura 4). Assim,
observam-se diferencas quanto a granulometria, mineralogia e estruturas sedimentares
presentes nas areas estudadas, principalmente na sequénciaricaem ferro.
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Figura4 -Correlagao entre as colunas estratigraficas das areas de Felgueiras, Mua e Felgar.

Em relacao aos ETRs, estes apresentam um ligeiro enriquecimento nos ETRs pesados,
enquanto que a anomalia de Eu* possui um valor médio de 1.17%*0.08 (figura 5). Isto indica que
os ETRs e, consequentemente, o Fe sao de origem continental. Contudo, anomalias de Eu* de
até 1.39 sugerem uma possivel contribuicdo vulcanica submarina na formacao deste
deposito. Em relacao as anomalias de Ce, observa-se que as amostras da Mua, Reboredo e
Felgueiras se posicionam no campo |, llb e llla (figura 6), o que indica que as condi¢coes do
ambiente de sedimentacao eram anoxidas a sub-6xidas. Certamente, esta baixa concentracao
de oxigénio no meio possibilitou a formacao autigénica de oxidos e silicatos de Fe no fundo

marinho (figura7 -A). 1.2
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Figura 5 - Concentracdo dos ETRs das amostras do JFM (Pr/Pr)sn

normalizados pelo PAAS (McLennan, 1989). Quartzito com Fe:
(1) Felgueiras; (2) Reboredo; (3) Mua. Ortoquartzito: (4)
Felgueiras.

Figura 6 — Diagrama (Pr/Pr*),, vs (Ce/Ce*),, com as
amostras de Moncorvo (Bau & Duski, 1996). (1) -Sem
anomalias de Ce,, e Lag,; (Ila) -anomalia positiva de La,, e
sem anomalia de Ce,; (llb) - anomalia negativa de La, e
sem anomalia de Ce,,; (llla) - anomalia positiva de Ce,,;
(llib) -anomalia negativa de Ce,,.

Assim, a baixa concentracao de oxigénio no meio certamente possibilitou a formacao
autigénica de 6xidos e silicatos de Fe no fundo marinho (figura7 -A).

Em relacao ao seu ambiente de sedimentacao, pode se interpreta-lo como uma plataforma
marinha possivelmente numa costa dominada pela acao de ondas (figura 7 - B). Contudo, o
ambiente de sedimentacao de Felgueiras foi mais distal do que os outros devido as estruturas
de sedimentacao, bem como pelo predominio da chamosita.
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Figura 7 - A) Modelo de formagao autigénica e diagenética de 6xidos, silicatos de ferro, opala e chert de acordo com as
condic¢coes oxi-redutoras do meio (adaptado de Pufahl, 2010). B) Interpretacao do ambiente de sedimentacao do DFM como
plataforma marinha continental em costa dominada pela acao de ondas (adaptado de Pufahl, 2010).

Conclusoes

Pode se concluir que o ferro é principalmente de origem continental e que foi depositado
provavelmente numa plataforma marinha continental em condi¢oes suboxidas a anoxidas.
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