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Obijetivo

Caracterizacio em ambiente SIG de Areas de Relevante
Interesse Mineral — ARIMs no territoério brasileiro, por meio da
integracao de dados relativos aos temas:

- recursos minerais,

- cartografia geoldgica,

- levantamentos aerogeofisicos,

- aglomerados e APLs de base mineral,

- dreas com restricoes/impedimentos a atividade mineira,
- titulos minerarios do DNPM, e

- infraestrutura (Malha viaria e sedes municipais)
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Justificativas

(J CPRM/SGB: dispor de um documento-sintese Util na
planificacao de suas atividades direcionadas aos recursos
minerais.

3 Orgios de governo envolvidos na formulacdo, gestdo e
execuc¢ao da politica mineral brasileira: dispor de termo de
referéncia, de facil atualizacao, para orientacao de decisoes e
acoes apropriadas.

(d Comunidade usuaria: dispor de instrumento amigavel com
informacdes fundamentais sobre o setor mineral do pais,
normalmente, encontradas dispersas e nem sempre
atualizadas.
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Metodologia de Trabalho

Organizacao: montagem e articulacao da equipe técnica;
formulacao de conceitos e definicdes necessarios a abordagem
pretendida e ao ordenamento e tratamento da base de dados,
visando a integracao dos temas

Levantamento de dados: informacdes de interesse no ambito
da CPRM/SGB, DNPM, MME/SGM, IBGE, etc.

() CPRM Secretaria de Geologia, Ministério de Ep;.
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Metodologia de Trabalho

lll. Tratamento dos Dados: interpretacao dos dados disponiveis, a
luz de conceitos e métodos desenvolvidos pelo projeto,
considerando:

2 escala de trabalho: 1:1.000.000;

0 abordagem dos recursos minerais por classes:
metalicos; rochas e minerais industriais; gemas;
energéticos; e aguas minerais;

- utilizacao de bases digitais georreferenciadas e

geoprocessamento de modo diferenciado, a depender
da classe mineral;
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Metodologia de Trabalho
IV. Disponibilizacao dos Dados

) Estruturacdo dos resultados, no ArcExibe 3.5, com link
para o Geobank, com vistas a editoracao do produto no
formato de DVD-ROM

) Disponibilizacdo dos principais resultados do projeto no
portal da CPRM/SGB na Internet;

J  Mapa-sintese impresso na escala 1:10.000.000 ou
1:15.000.000, a depender dos temas em destaque.
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l. Organizacao

Conceltos e definicoes adotados:
ARIM

Area que, pela presenca comprovada de depdsitos ou
jazidas minerais, ou pelo alto potencial geoldgico reconhecido
para esses bens, tem como vocacao natural o aproveitamento
de recursos minerais. Por serem relativamente raras,
localizadas, econdmicas ou potencialmente valiosas, as matérias
primas minerais que nela ocorrem ou vierem a ser descobertas

constituem-se em vetores de desenvolvimento local, regional e
nacional.

(Modificado de MME/SGM e CPRM/Geodiversidade)
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Metodologia para Caracterizacao de ARIMs

0 Reconhecimento de areas com diversidade de ambientes
geologicos e bens minerais econdmicos: provincias minerais,
distritos minerais, agrupamentos de depdsitos e/ou jazidas, areas
de lavra (DNPM), e aglomerados e APLs de base mineral.

O Geoprocessamento dessas informacoes levando também em
consideracao os elementos de conhecimento geologico e
geofisico, e dados de infraestrutura e de restricio a exploracao
mineral.

(3 CPRM Secretaria de Geologia, Ministério de B :
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Conceitos e definicoes adotados:

Provincia Mineral

Area de grandes dimensdes, com tamanho médio de 50.000
km?, que abrange um ou mais ambientes geoldgicos geradores
de varias concentracoes de bens polimineralicos, cuja extensao é
definida pela continuidade fisica do contexto tectono-geologico
a0s quais seus recursos minerais estao relacionados. Pode conter
um ou mais distritos minerais, diversos agrupamentos de
depodsitos ou jazidas, ou ainda diversas minas, garimpos,
depodsitos e ocorréncias dispersas de bens minerais.

E designada, de modo geral, por um nome ou juncdo de

nomes de natureza geografica ou conotacao geolodgica.
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Provincias Minerais Brasileiras
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Provincias Minerais do Brasil
I Vila Nova (AP, PA)
Tapajés (PA, MT)
Cargjas - Rio Maria (PA)
Alta Floresta (MT)
B Rondbnia (RO)
Costeira Nordestina (CE, RN, PB,PE)
Bacia Sergipe - Alagoas (SE, AL)
I Borborema (RN, CE, PB, PE)
B Bacia do Recdncavo - Tucano (BA, SE, PE)
I Serrinha (BA)
B Centro-Norte Baiano (BA)
Centro-Sul Baiano (BA)
PN Cinturdo Granulitico do Sul da Bahia (BA)

B Bacia do Bambui (MG, BA)

B £spinhaco Meridional (MG, BA)

B o adrilatero Ferrifero (MG)

Arco Magmatico de Goias (GO)
Macico de Goias (GO)

Norte Goiano (GO)

Centro-Oeste de Goias (GO)

Rio do Peixe (GO)

Complexo Granulitico de Goias (GO)
Mantiqueira (PR, SP, RJ, ES)

Bacia do Parana (MG, SC, SP, PR, MS)
I Escudo Sul Rio Grandense (RS)

Ministério de B :
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Conceitos e definicoes adotados:

Distrito Mineral

Area com tamanho variavel, em média de 5.000 km2, com
predominancia de um determinado bem mineral, associado a
uma tipologia metalogenética especifica. Pode abranger diversas
minas e garimpos, ativos ou nao, depodsitos e ocorréncias de
bens minerais.

E designado pela derivacio do nome(s) do(s) mineral(is),
rocha(s) ou elemento(s) de maior importancia economica,
associado(s) a um nome ou juncao de nomes de natureza
geografica.

(3 CPRM Secretaria de Geologia, Ministério de B :
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Distritos Minerais de Metalicos

() CPRM Secretaria de Geologia, Ministério de B :
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Distritos Minerais de RMIs

() CPRM Secretaria de Geologia, Ministério de B :
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Distritos Minerais de Gemas

Secretaria de Geologia, Ministério de B &
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Distritos Minerais de Energéticos

Secretaria de Geologia, Ministério de B &
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Distritos Minerais de Agua

() CPRM Secretaria de Geologia, Ministério de B
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Outros Conceitos Utilizados

Agrupamento de Depdsitos e/ou Jazidas

Area de pequenas dimensdes, localizada em ambiente
geologico produtor de bens minerais, abrangendo no minimo 03
(trés) ou mais depodsitos e/ou jazidas minerais.

E designado pela derivacio do nome(s) do(s) mineral(is),
rocha(s) ou elemento(s) de maior importancia econbmica,
associado(s) a um nome ou juncao de nomes de conotacao local.

() CPRM Secretaria de Geologia, Ministério de #P;
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Outros Conceitos Utilizados

Depadsito

Concentracao natural de bem mineral, em quantidade e grau de
concentracao suficiente para merecer estudos de avaliacao
econOmica. Uma vez atestada sua economicidade pode constituir

uma jazida. E designado por um nome ou juncdo de nomes de
natureza local.

Ocorréncia

Comprovada concentracao natural de bem(ns) mineral(is), ainda
desprovida de estudos que definam volume ou grau de

concentracdo. E designada por um nome ou juncdo de nomes de
natureza local.
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Conceitos e definicoes adotados:

Aglomerados e Arranjos Produtivos de Base
Mineral- APLs Minerais

Aglomeracao territorial de agentes econémicos, politicos e
sociais, com foco especifico em atividades ligadas a extracao e/ou
transformacao  mineral, que apresentam  vinculos e
interdependéncia, em estagio variavel, em praticas de cooperacao
e coaprendizado. Os aglomerados mais evoluidos em organizacao,
competitividade, e em praticas de associativismo, coaprendizado e
cooperacao constituem os chamados Arranjos Produtivos Locais de
Base Mineral — APLs Minerais.

(Conceito: MME/SGM)

() CPRM ) Secretaria de~Geo!og|a, Ministério d-e LD 2 4= Eim
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Conceito Adotado para ARIM

Area que, pela presenca comprovada de depdsitos ou
jazidas minerais, ou pelo alto potencial geoldgico reconhecido
para esses bens, tem como vocacao natural o aproveitamento
de recursos minerais. Por serem relativamente raros,
localizados, econbémicos ou potencialmente valiosos, as
matérias primas minerais que nela ocorrem ou vierem a ser
descobertas constituem-se em vetores de desenvolvimento
local, regional e nacional.

Uma ARIM pode conter ou estar contida em uma ou
mais provincias minerais, e abranger diversos distritos minerais,
agrupamentos mineiros e aglomerados produtivos locais de
base mineral.

. () CPRM Secretaria de Geologia, Ministério de B 2
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Levantamento de dados:

Origem dos dados para integracao em
ambiente SIG

Q

o 0 0 o0 0 O o

Recursos Minerais (Literatura, Geobank, Conhecimento tacito/ CPRM e
SIGs/CPRM estaduais)
Cartografia geoldgica (SIGPROJ/CPRM)

Levantamentos Aerogeofisicos (SIGPROJ/CPRM)

Mapa Tectonico do Brasil — versao 2007 (CPRM)

Titulos Minerarios (DNPM)

Aglomerados de Base Mineral (SGM, Rede APL e OGTM)

Dados de infraestrutura (IBGE)
Areas Especiais — conservac3o, indigenas, etc. (Geodiversidade/CPRM e
IBGE)

() CPRM Secretaria de Geologia, Ministério de B
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lll. Tratamento dos Dados:

Geoprocessamento

Modelagem de temas para definicido de Areas
de Relevante Interesse Mineral, com base em
ferramentas avancadas de Geoprocessamento

em ambiente SIG.

Secretaria de Geologia, Ministério de B 2
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Modelagem em ambiente SIG

I. Temas utilizados

Cartografia geologica
Levantamentos geofisicos
Infraestrutura (malha viaria e sede municipais)

V V VYV VY

Dominio metalogenético: provincias, distritos e
agrupamentos de depdsitos e/ou jazidas

A\

Jazimentos: Minas, titulos minerarios do DNPM,
garimpos, depositos
> Areas Especiais (Restricio a minerac3o)

() CPRM Secretaria de Geologia, Ministério de Ep;.
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Modelagem em ambiente SIG

Il. Preparacao dos temas para modelagem

Cartografia geologica:

» Atribuicdo de pesos (Classes de 1 a 10), de acordo com a escala de
mapeamento

» Rasterizacdao do tema (gride correspondente a articulacdo 1:10.000

do IBGE), com valor de célula igual ao peso correspondente as escalas
de mapeamento

() CPRM ) Secretaria de~Geo!og|a, Ministério d-e LD 2 4= Eim
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Modelagem em ambiente SIG

Atribuicao de pesos para o tema cartografia geoldgica

> 1:50.000 10
1:50.000 - 1:100.000 7
Cartografia geoldgica
<1:100.000 — 1:250.000 4
< 1:250.000 2
() CPRM Secretaria de Geologia, Ministério de g,;,

servico Geologico do Brasit IVlineracao e Transformacao Mineral Minas e Energia  Governo FEDERAL



Imagem Raster do Tema Cartografia Geoldgica

Escalas de mapeamentos
@ pesos correspondaentes

[ Escalas < 1:250.000, peso 2

Escalas entre 1:100.000
] £'4250.000, pesos

Escalas entre 1:50.000
:] e 1:100.000, peso 7

[ Escalas > 1.:50.000, peso 10
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Modelagem em ambiente SIG

Il. Preparagcao dos temas para modelagem

Levantamentos geofisicos:

» Atribuicdo de pesos (Classes de 1 a 10), de acordo com a distancia
entre linhas de vbo

» Rasterizacao do tema (gride correspondente a articulagdo 1:10.000

do IBGE), com valor de célula igual ao peso correspondente a
distancia das linhas de voo

() CPRM ) Secretaria de~Geo!og|a, Ministério d-e LD 2 4= Eim
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Modelagem em ambiente SIG

Atribuicao de pesos para o tema levantamento geofisico

<500 10
500 - 1000 8
Levantamento geofisico
>1000 - 2000 4
> 2000 2

() CPRM Secretaria de Geologia, Ministério de #,;,
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Imagem Raster do tema Levantamento Geofisico

b : °f b= 10"

Distancias entre linhas de voo (m)
@ pesos correspondentes

e Areas sem levantamento
aerogectisico
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Metodo Modelagem em ambiente SIG

Il. Preparacao dos temas para modelagem

Infraestrutura

»  Geracao de mapa de densidade (método Kernel) para os temas
malha viaria e sedes municipais (gride correspondente a
articulacao 1:10.000 do IBGE).

»  Classificacdo em areas de densidade alta, média e baixa;

»  Atribuicdo de pesos (Classes de 1 a 10), referentes as
densidades de malha viaria e sedes municipais;

»  Reclassificacao dos rasters com valores de células referentes
aos pesos atribuidos

() CPRM Secretaria de Geologia, Ministério de B
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Modelagem em ambiente SIG

Atribuicao de pesos para o tema infraestrutura

Alta 10

Infraestrutura (M.al.ha.Vlarla e Média 7
Sedes Municipais)

Baixa 1

() CPRM Secretaria de Geologia, Ministério de g,;,

servico Geologico do Brasit IVlineracao e Transformacao Mineral Minas e Energia  Governo FEDERAL



Imagem raster do mapa de densidade da malha viaria
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Imagem raster do mapa de densidade de sedes municipais

Classes de densidades de sedes .
municipais ¢ pesos atribuidos '\

LI Baixa, peso 1 !
| Média, peso 7 ‘

I Anta, peso 10
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Modelagem em ambiente SIG

Il. Preparac¢ao dos temas para modelagem

Dominio metalogenético: provincias, distritos e
agrupamentos de depdsitos e/ou jazidas

> Atribuicao de pesos de acordo com a importancia do dominio

metalogenético (Classes de 1 a 10), e a vocacao mineraria da
provincia;

> Rasterizacao do tema (gride correspondente a articulacao
1:10.000 do IBGE), com valor de célula igual a classe

correspondente
() CPRM Secretaria de Geologia, Ministério de Ep;.
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Geoprocessamento

Atribuicao de pesos para o tema dominio metalogenético

Categoria

1 a 7 (ver pesos

Provincias ..
jazimentos)
Dominio metalogenético Distritos 10
Agrupamentos 10

() CPRM Secretaria de Geologia, Ministério de B :
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Geoprocessamento

Atribuicao de pesos para o tema Jazimento

Tema Tipo de ocorréncia m

Mina 4
Titulo minerario 4
Jazimento
Garimpo 2
Depdsito 1

() CPRM Secretaria de Geologia, Ministério de #.,;.
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Geoprocessamento

PROVINCIAS CLASSES
Metais Industriais Gemas Energeticos Aguas
Alta Floresta 7 3 2 2 2

Arco Magmatico de Goias
Bacia do Bambui

Bacia de Sergipe Alagoas
Borborema

Carajas - Rio Maria
Centro Norte Baiano
Centro Oeste Goiano
Centro Sul Baiano
Cinturdo Granulitico do Sul da Bahia
Complexo Granulitico de Goias
Escudo Sul Rio Grandense
Espinhago

Macigo de Goias

Norte Goiano
Quadrilatero ferrifero

Rio do Peixe

Rondonia

Serrinha

Tapajos

Vilanova

Bacia do Parana
Mantiqueira

Costeira Nordestina
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N NN N NN UOON N RO NN RO N U W N NN B
N N O NN O B 1 L B U1 W N W BN N N W w NN BN
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Bacia do Reconcavo Tucano
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Imagem raster do mapa de dominios Metalogenéticos
(Metais)
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Método

Il. Preparac¢ao dos temas para modelagem

Jazimentos Minerais: Minas, titulos minerarios, garimpos e
depdsitos

»  Atribuicdo de pesos de acordo com o tipo de jazimento
(peso de 1 a 4);
> Rasterizacao do tema (gride correspondendo a articulacao

1:50.000 do IBGE), com valor de célula igual a soma dos pesos do
total de jazimentos em cada célula do gride;

> Reclassificacao do raster para classes de 1 a 10, de acordo com
peso acumulado de jazimentos.

() CPRM Secretaria de Geologia, Ministério de B :

M PAIS DE TODOS

servico Geolégico do Brasit Mineracao e Transformacdao Mineral Minas e Energia  GoVERNO FEDERAL



Geoprocessamento

Atribuicao de pesos para o tema Jazimento

Tema Tipo de ocorréncia m

Mina 4
Titulo minerario 4
Jazimento
Garimpo 2
Depdsito 1

() CPRM Secretaria de Geologia, Ministério de #.,;.
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Imagem raster do mapa de jazimentos gerada pela distribuicao
de pesos para valores acumulados por area de célula de RMls
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Modelagem em ambiente SIG

lll. Modelagem

» A modelagem das area foi executada para cada uma das classes de
recursos minerais, sendo os modelos definidos de acordo com as
particularidades e volume de dados de cada uma delas;

» A cada classe de recursos foi atribuido um peso de participacao dos
temas no modelo final (de 0 a 1), através de operacao de
multiplicacao;

» Todos os temas foram combinados através de operacao de soma
algébrica, retornando valores de pixel de 0 a 10;

1
T
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Modelagem em ambiente SIG

lll. Modelagem (cont.)

» Para definicdo dos modelos geomaticos na regidao da Amazonia Legal
foram considerados limites de classes distintos das outras regides
devido a grande diferenca na quantidade de dados disponiveis.
Desta forma, areas que seriam consideradas como “background” se
tratadas em conjunto com o restante do pais, puderam ser
classificadas como ARIM’s;

» Modelos geomaticos obtidos com a integracdo dos temas foram
classificados em graus de favorabilidade a ocorrencia e exploracao
dos recursos minerais da classe a que se refere cada modelo
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Classificacao de Modelo Geomatico para Metais
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Definicdo de classes

para area da

Amazdnia Legal

[ ] 04-3-sem tavorabilidade comprovada
_ 3 - 4 - favorabilidade especulativa

| | 4-6-favorabilidade hipotética

B ¢ - 10 - favorabisidade factual

Definicdo de classes
para Brasll|, exceto
Amazodnia Legal

:] 0.4 - 4 - sem favorabilidade comprovada
I 4 - 5- favorabilidade especulativa
|| 5-8.5- favorabiidade hipotética

B 5 - 10- favorabilidade factual
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Modelagem em ambiente SIG

IV. Definicao das ARIMs

» Analise e classificacdo das imagens rasters ;

» Reamostragem das células através de andlise estatistica de bloco, em malha
de 20 x 30, de forma que as areas definidas fossem coincidissem com malha
de articulacao de 1:250.000;

» Reamostragem em malha de 10 x 10 células para hierarquizacdo da
favorabilidade a exploracao mineral em escala 1:100.000;

» Superposicdo de areas de restricao integral ou parcial

OBs.: Para os recursos minerais energéticos e aguas minerais nao foi possivel a
delimitacao de ARIMs devido a reduzida quantidade de dados disponiveis
nos bancos consultados;
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ARIM’s para Metalicos

. ey

2t

o

T T T
ARIM’s

ﬂ Limites demarcados segundo a articulacdo de folhas
1:250.000 do IBGE

Grau de favorabilidade exploratéria
B Favorabilidade factual

[T Favorabilidade hipotética

[ Favorabilidade especulativa
[] Sem favorabilidade comprovada
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ARIM’s para Rochas e Minerais Industriais
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ARIM’s
ﬂ Limites demarcados segundo a articulagdo de folhas
1:250.000 do IBGE

Grau de favorabilidade exploratéria
B Favorabilidade factual

[T] Favorabilidade hipotética

] Favorabilidade especulativa

[ ] Sem favorabilidade comprovada

() CPRM Secretaria de Geologia, Ministério de B :

PAIS DE TODOS

servico Geologico do Brasit  Mineracao e Transformacdo Mineral Minas e Energia  GoverNo FEDERAL



ARIM’s para Gemas

sy AE. g
BE@%?

205 % —

J“ S 4

&

da 1ooom o

T T T T
oW ow oW oW

ARIM’s
Cﬂ Limites demarcados segundo a articulagdo de folhas
1:250.000 do IBGE

Grau de favorabilidade exploratéria
B Favorabilidade factual

[] Favorabilidade hipotética

I Favorabilidade especulativa
(] Sem favorabilidade comprovada
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Areas com concentracdo de Recursos

Energeticos
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Areas com concentracdo de Aguas Minerais
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Produtos

) Caracterizacdo das areas de relevante interesse mineral do
territorio brasileiro, com atributos e informacoes relevantes
disponiveis no portal da CPRM/SGB.

] DVD-ROM contendo banco de dados digitais, SIG e mapas em
arquivos digitais para impressao.

1 Mapa-sintese, impresso na escala 1:10.000.000 ou
1:15.000.000, a depender dos temas em destaques.

.l Folder impresso para apresentagdo do projeto e seus
principais resultados.
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