~ ) lEL BROCAL

DISTRITO MINERO COLQUIJIRCA:

HISTORIA DE EXPLORACION GEOLOGICA Y
POTENCIAL MINERO
César E. Vidal

posium on Mineral Exploration




i

'I"‘ o) ‘Iquitos

e

uulrca’ _
lﬂ.".
of !

fa
o % Farl

Amazonas

Cochabamba o
L <

./~ Oruro ok me *J:

e
\

Bolivia
-




UBICACION




800¢
900¢
11114
(411174
000Z
866T
9661
66T
661
066T
8861
986T
861
Z861
0861
84671
9461
vL6T
61
0461
8961
9961
961
2961
0961
8S6T
9561
rs6e1
Zs61
0S6T
86T
96T
61
(4,18
or6T
8861
9861
re61
(438
0g6T
8761
9761
SZ6T-2Z6T
TZ6T-606T
806T-8681

14/05/2010

i

Produccidn

o
=
=
aq
o0
o
o0
A
<
<
14
O
e
L
3t
<
O
o
O
=
Q
©)
14
o

(=] o0 o =

L |
SBZUO @p SBUO||IN




600¢
900¢
£00¢

14/05/2010

000¢
L6671
vee6l
T66T

‘l 0.78 % As | 0.43 gr/TM Au ‘

8861
9861
¢861
6461
9/6T
eL6l
0461
£96T
7961

1961
8S6T
9561

ZS6T1
6r6eT

orel
Evel

ore6l

Le6T
vE6BT
1e61
_ 8¢61

8'047,247 TMS ‘ 2.40 % Cu

Al 31/12/20009...

961l
1¢61-8681

(o=
N
X
T
99
(q\|

“—
o)
o
X
™
«©
o

O
<
=
[
—

N

(o]
—
2
—

—
(/2]
=
[
N~
0
=
N
N~
S
(a2}
<
o
O

RESERVAS HISTORICAS




VISTA PANORAMICA DEL TAJO ABIERTO PRINCIPAL




TRANSPORTE, BLENDING Y FLOTACION
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HISTORIA DE LA EXPLORACION: SIGLOS X-XIX

1889 Antenor Rizo Patron Ag( Bi) [Fundicion de Huaraucaca
1886-1899 |Eulogio Fernandini Ag Completa socavon Fernandini de 900 m.
1880 Manuel Clotet (espaiiol) Ag Cede la Mina Colquijirca a su yerno.
1533 Miguel de Astete Ag(Au) ;()az%a(\)ti;jeAﬁ.tahualpa, envio de 160,000 ozAgy
Siglos X-XV | Etnia Tinyahuarcos Ag Fundicién artesanal de plata en Cerro Colquijirca.
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HISTORIA DE LA EXPLORACION: SIGLOS XX y XXI

2012 |Sociedad Minera El Brocal S.A.A Aglngz’u f”) Ampliacion actual a 16 000 tpd
2008 Sociedad Minera El Brocal S.A.A éﬁ EZE’)Z”) Reinicio del Cu y ampliacion 6 000 tpd

2003 Sociedad Mineral El Brocal S.A.A |Ag (Pb, Zn)| PAMA y ampliacion 3 300 tpd

1994 — 2002 |El Brocal / Buenaventura Ag (Pb, Zn) | Agresivo programa de exploraciones

1991 Sociedad Mineral El Brocal S.A Ag (Pb, Zn) | Ampliacién de operaciones a 2 000 tpd

1978 Alberto Benavides Ag (Pb, Zn)|Inversiones Colquijirca (51%Brocal)

1972-1973 |Sociedad Mineral El Brocal S.A. Ag (Pb, Zn)|Flotacion a 500 tpd y tajo abierto

1956 Sociedad Minera El Brocal S.A. Ag (Pb) Flotacién a 400 tpd

1938 Neg. “Fernandini Clotet Hermanos” |Ag (Pb) Operaciones continuas

1921 Neg. Minera Eulogio Fernandini Ag (Pb) Primera planta de flotacién a 200 tpd
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GEOLOGIA REGIONAL
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SECCION TRANSVERSAL SIMPLIFICADA

W, C° MARCAPUNTA

LEYENDA - Gpo. Mitu, areniscas rojas y
[ | Depésitos cuaternarios conglomerados
I Venas de Cu + Au; Zn + Pb + Ag P Gpo. Excelsior, filitas

Complejo de domo-diatrema dacitico S~ Fallas, edad de movimiento

D Fm. Pocobamba y Calera, areniscas, i Anticlinal, sinclinal
conglomerados y calizas

| | Gpo. Goyllarisquizga, areniscas °130 Edades radiométricas K/Ar

A . 5 Km
Q._ 'Y r r
I.I.-..*s-.gg Gpo. Pucara’ calizas y dolomias I
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SECCION TRANSVERSAL SIMPLIFICADA
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Colquijirca District - Geological Evolution

Marcapunta diatreme- =
dome complex (host to Marcapunta Orebody) -~

> 300 m of folded carbonaté rocks, continéntal .

limestones, marls, and detrital sediments (Pocobamba
Formation — host to Colquijirca and Smelter orebodies) '+

ey

marine, nearly pure,
limestones and dolostones (Pucara Group
— host to the San Gregor/o orebody)

e

Mltu Group (basa/ redbeds)

‘ Folded limestones, La Arroyo




ALTERACION HIDROTERMAL: CERRO MARCAPUNTA

1000 m
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ALTERACIONES

[ Silice porosa
] Silicificacion masiva
- Cuarzo-alunita-dickita
|:| lllita-smectita-caolinita
5555 Propilitica (Clorita-calcita)
[ ] Rocafresca

- Fallas
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MAGNETOMETRIA: CERRO MARCAPUNTA (2002)
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SMELTER - Manto Pb-5: Isovalores Cu y Au/Ag
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RECURSOS INDICADOS POR SONSAJES (2002)
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MARCAPUNTA: SECCION LONGITUDINAL 360610
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MARCAPUNTA: SECCION TRANSVERSAL 8807560
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MARCAPUNTA OESTE: SULFUROS (2003)
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PRINCIPALES UNIDADES LITOLOGICAS
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OXIDOS AURIFEROS EN BRECHAS

6 cm
Brecha polimictica hidrotermal matriz molida reemplazada por silice + jarosita-goethita, fuertemente
silicificada. A los 270.00 m, tiene 3.869g/t Au; 3.70g/t Ag; 0.003% Cu; 0.28% As.
6 cm

Brecha polimictica hidrotermal matriz molida reemplazada completamente por silice + jarosita -
goethita, cortadas por vetillas verticales de hematita. Presenta fuerte silicificacion. A los 279.50 m,
tiene 4.70g/t Au; 5.10g/t Ag; 0.003% Cu; 0.28% As.
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MICROFOTOGRAFIAS DE LOS SULFUROS

Combinacién de piritas masivas con enargita en
agregados de gruesa cristalizacion, tipo A.
Sondaje CM3-444-03 m; 356 m; Cu/As : -5

¥ & £ B a2
_“:"ﬂ& ¥ AN o Sa

Digenita con covelita en fina diseminacion
reemplazando piritas, tipo C. Sondaje CM1-
436-03 m; 254 m; Cu/As : +25

Pirita semimasiva con enargita y variable
proporcion de covelita gruesa y oro fino, tipo B.
Sondaje CM1-476-03 m; 320 m;Cu/As : +5y -25

. o da 38 i
A ARG o - a

Enargita de grano fino intercrecida con pirita, tipo D.
Sondaje CM1-476-03 m; 304 m; Cu/As : variable.



SECUENCIA PARAGENETICA SIMPLIFICADA DEL YACIMIENTO

MARCAPUNTA OESTE
EVOLUCION H I P (0] G E N A SUPERGENA
Mineralogia Temprana Principal Tardia Sobreimpuesta
Cuarzo T
Alunitas — o R s I s
Pirita 1
Pirita 2 = —
Baritina M
Enargita-luzonita CuSAsy; [ ] 48%Cu —
Covelita CuSEN [EE [ 66% Cu -
Oro nativo Auv @ =3 =
Telururos Te AuAg
Wolframita |-
Esfalerita =
Galena =
Digenitas Cu,S, I 78% Cu
Calcocitas Cu,S | 79%Cu
Tetrahedritas [ /7
Pirita 3 —
Marcasita |
Oxidos | —
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CONTENIDOS METALICOS: Cu y Au




GEOLOGY & MINERAL ZONATION IN THE

COLQUIJIRCA MINING DISTRICT

[ ] Alluvial cover
A"
[ ] Pocobambaand Calera Formations

el

Goyllarisquizga Group
[T Western facies of Pucara Group
RT3 Eastern facies of Pucara Group

S Y

Mitu Group

P

Excelsior Group

7", Siderite halo

Il Polymetallic sulfide ores
[ a A Dacitic dome / diatreme complex

Granodioritic stock
-gi.. Faults with age control
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Fuente: Vidal & Ligarda,2004
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ZONAMIENTO DE LA MINERALIZACION EN EL

DISTRITO DE COLQUIJIRCA

IPO Il ZONA DE METALES BAS
(Zn+Pb Ag)
Mena : Sph, Gn, Gn argentifera, Ag nativa.
Ganga : Sd, Ank-Do, Ba, Cao, Esp, Mg, Hem, Py.

TIPO Il ZONA DE TRANSICION
(Cu + Ag + Bi + Zn + Pb)
Mena : Cpy, Sph, Gn, Ten, Wit, Ag nativa.
Ganga: Py; Qz; Dik; Cao; Ba-

TIPO| NUCLEO DE COBRE

N koLauJiRcA GREGORION S
MARCAPUNTA

Alteraciones : Silicificacion, argilizacion avanzada

Alteraciones : Silicificacion, decarbonatizacion, argilizacion.

Alteraciones : Dolomitizacion, silicificacion, decarbonatizacié
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ZONAMIENTO MINERALOGICO DETALLADO

Leyenda

Bl Enargite zone

[ Bornite and tennantite
zones

| Chalcopyrite zone

Sphalerite-Galena and

Zn-bearing carbonates

zones

Fuente: Bendezu y
Fontbote (2009)
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POTENCIAL GEOLOGICO MINERO DE COLQUIJIRCA

MARCAPUNTA OESTE

Sulfuros 75 680 380TM 1.25 % Cu 0.60gr/TMAu 0.2 % As

Oxidos 19°513 592 TM 1.04 gr/TMAu 1.63 0z/TM Ag
SAN GREGORIO

Sulfuros 68’ 887 000TM 0.44 gr/ TMAg 2.26 % Pb 8.06 % Zn
Don Eulogio Fernandini de Don Alberto Benavides de

la Quintana la Quintana
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GEOLOGOS EXPLORADORES Y DESCUBRIDORES
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