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ATIVIDADES GERENCIA DE EXPLORACAO MINERAL DE
FERROSOS - GAEMF

SONDAGEM/AQUISICAO DE DADOS

RESPONSAVEL PELA OPERACIONALIZACAO E GESTAO DAS CAMPANHAS DE SONDAGEM NA DIRETORIA DE FERROSO (DIFN,
DIFS, DIFL E DIMA);

RESPONSAVEL PELA DESCRICAO, AMOSTRAGEM E BANCO DE DADOS RELACIONADOS AS INFORMACOES DE SONDAGEM;

EXPLORACAO NEAR MINE

RESPONSAVEL PELA CONDUCAO DA EXPLORACAO MINERAL (MAPEAMENTO, SONDAGEM, MODELO GEOLOGICO PRELIMINAR)
AO REDOR DAS UNIDADES OPERACIONAIS NA DIFL, DIFS E DIFN;

RESPONSAVEL PELAS ATIVIDADES DE DIAGNOSTICO DOS ALVARAS DE PESQUISA NO QUADRILATERO FERRIFERO ATE A
CONCLUSAO DO RELATORIO FINAL;

RESPONSAVEL PELA AVALIA(;AO DAS AREAS DE TERCEIROS OFERECIDAS A VALE;
GEOFISICA

RESPONSAVEL PELO DESENVOLVIMENTO DAS CAMPANHAS DE GEOFISICA (GRAVIMETRIA E MAGNOMETRIA) NAS UNIDADES DE
INTERESSE DE FERROSOS;

GEOINFORMACAOQO

RESPONSAVEL PELO DESENVOLVIMENTO DAS INFORMA(;()ES GEOREFENCIADAS DA DIRETORIA DE FERROSOS (PROJETO SIG);
RESPONSAVEL PELA GESTAO DA GEOINFORMA(;AO NA DIRETORIA E PELA PRESTA(;AO DE SERVICOS NESTA AREA;
RESPONSAVEL PELOS AEROLEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS E PADRONIZA(;()ES CORRELATAS;

RESPONSAVEL PELO DESENVOLVIMENTO DO NOVO BANCO DE DADOS DA DIRETORIA DE FERROS (GDMS);

MEIO AMBIENTE/SEGURANCA/GESTAO DE ORCAMENTO

RESPONSAVEL PELO LICENCIAMENTO DAS AREAS DE SONDAGEM, PELA GESTAO E METAS DE SEGURANCA E PELA GESTAO
FISICO-FINANCEIRA DA GERENCIA;
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Missao
Suporte as areas operacionais de Ferrosos (exploracao near mine)

Objetivos:

- Identificar/localizar corpos de minério de ferro de alto teor
- Hematitas

- Itabiritos

- Estimar volume dos depdsitos
- Definir espessura de coberturas estéreis
- Calcular densidade de minérios “in situ”.

Consequéncias

As vantagens se refletirao na definicao dos modelos geologicos,
aquisicao de Recursos e Reservas, otimizacao da sondagem,
ganho de tempo e reducao de custos.
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Areas de Atuacao
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Métodos Utilizados

e Aerogradiometria Gravimétrica 3D-FTG
 Aeromagnetometria
e Perflagem Gama-Gama
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Por qué Airborne Gravity Gradiometry ?

Full Tensor Gravity Gradiometry — mede a aceleracao da
gravidade.

1- Densidade do Mineério de Ferro e Encaixantes:
Hematitas — 2.9 a 4.5 g/cm?

Itabiritos — 2.7 a 3.5 g/cm?

Canga — 2.8 a 3.0 g/cm?3

Rochas encaixantes — 2.2 a 3.0 g/cm?3

2- Rapida aquisicdo de Dados — 3500 Km/més — resultados
Imediatos
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Principais custos aplicaveis a um
levantamento gravimeétrico terrestre:

e Licenca ambiental

e Negociacao com superficiario

e Topografia de precisao

e Abertura de picadas

e Mobilizacao / Desmobilizacao

e Stand by

e Aguisicao dos dados por ponto

e Processamento dos dados por ponto

GAEMF/GELPF/DIPF/DIOF/DEJM V :*',_9& | £
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Principais custos aplicaveis a um levantamento
gravimetrico gradiometrico aéreo:

* Mobilizacao / Desmobilizacao

e Aquisicao dos dados por km
 Processamento dos dados por km
e Stand by

Obs1: Todas as licencas necessarias para fase de aquisicdo de dados sao
de responsabilidade da contratada, sendo o Unico pré-requisito para
obtencao das mesmas, um contato de prestacéo de servicos devidamente
especificado. Todas licencas para aquisicao de dados aerogeofisico séo
obtidas em um prazo maximo de 90 dias, em caso de area de fronteira, ou
em 20 dias, em caso de localizacao fora de area de fronteira.
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Convertendo custo por km para custo por
ponto, e vice-versa:

O sistema FTG tem uma amostragem fixa de

solo de 50 metros, o que totaliza 20 pontos
gravimetricos por km.

Os levantamentos gravimétricos terrestres
podem ter estacoes a cada de 20 m /50 m/ 100
m / 250 m ou até 500 m. Sendo assim a cada
km teriamos 50 pts / 20 pts / 10 pts / 4 pts / 2 pts
respectivamente.
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Custo

e Gravimetria terrestre (CUSTO POR KM):

- 1 km - estacOes a cada 50 m — 20 pts (R$
120,00 por ponto) = R$ 2.400,00

e Gradiometria Gravimeétrica 3D-FTG

- 1 km - estacOes a cada 50m — 20 pts = R$
350,00
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The "Brains” o9fan FTG
~ 1 Meter in each dimension

Inertially stabilized platform

Spin Axis

Mounted in the center of the
airplane

3 “GGIs” allow Full Tensor
Measurement
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Vectors and Tensors
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A Aeronave
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RESULTADOS

Carajas
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Aeromagnetometria AS X Aerogradiometria Gravimeétrica Tzz

Hematitas
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Modelagem 2D e 3D
Estimativa de volume dos alvos

Delimitagéo
L.do Platé

Area N1 - Carajas

Perfis selecionados para modelagem 3D.
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Modelagem 2D — Area N1 - Carajas
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Resultado obtido para o perfil LT _4300S (vide slide anterior) modelado a partir da

gradiometria com vinculos de geologia. Componentes modeladas: Tzz, Tzx e Tzy.
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Modelagem 3D — Area N1 — Carajas — Litologia — HD+HM

MHD=295 412 000 t

Modelo 3D MHM=432 184 375t

Modelo Geofisico
Total M=727 596 375t

Modelo Geoldgico
Total M=853 120 000 t
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SERRA LESTE
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SERRA LESTE

Aeromagnetometria AS X Aerogradiometria Gravimeétrica Tzz

GAEMF/GELPF/DIPF/DIOF/DEJM




1.000 500 0 1.000 2.000 m

GAEMF/GELPF/DIPF/DIOF/DEJM




Exlorag,ao Mlneral de Eerr E— GEOFISICA AP CADA

s e, e e e

Legenda | T T

Contorno_Hematitas

GAEMF/GELPF/DIPF/DIOF/DEJM




Exiloragéo Mineral ik GEOFISICA AP'W

Modelagem 2D .
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R-2 1st Vertical Derivative X Drill Holes X Fault -
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Inversao 3D de FTG

File Edit Wew oOptions Cutplane Forward model Help
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Depth= 780.01154
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Depth= 790.01154
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Depth = 790.01154
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Depth= 790.01154

TARZAN

0.00439
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RESULTADOS

Quadrilatero Ferrifero
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Area de Aquisicdo Geofisica
Mapa de Localizagao
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GEOFISICA AP

e 54 linhas que perfizeram 927
km.

e Recobriram 93 km?Z.

| = Espacamento de 100 metros

e Direcdo Nordeste-Sudoeste
e Altitude de 80 metros
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Mapa Tzz Comigido a Laser do Bau-Gandarela com a Sugestio Geofisica de Sondagem
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Conclusoes

e Para a exploracao de minério de ferro a
aerogradiometria gravimetrica FTG conseguiu
mapear com precisao os corpos de hematita;
OU sSeja corpos gue possuam contrastes de
densidade podem ser separados.

= A Aerogradiometria gravimeétrica FTG & 7 vezes
mais barata que a gravimetria terrestre.

e« Nao estao computadas aqui as vantagens da
aquisicao area no que se refere a agilidade de
aquisicao, homogeneidade da amostragem,
Impacto ambiental, transferéncia de
responsabilidade quanto a aquisicao de

Iicengas. -
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